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SUYA DUYARLI
SEHIRLER







TAKDIM

Hizli kentlesme, niifus artisi ve iklim degisikliginin etkileriyle beraber sehirlerimiz su kaynaklarinin
surdurdlebilir yonetimi konusunda zorluklarla karsi karsiyadir. 2010 yilinda, diinya niifusunun ilk kez
yaridan fazlasinin kentsel alanlarda yasadigi tespit edilmistir. Sehirlerin bu sekilde blylimeye devam
etmesi durumunda, 2050 yilinda sehirde yasayan niifusun, diinya niifusunun yaklasik %60’ini olustu-
racagr 6ngorulmektedir.

Birlesmis Milletler Sirdurtlebilir Kalkinma i¢in 2030 Giindemi kapsaminda kabul edilen siirdiriilebi-
lir kalkinma amaglarindan on birincisi olan SKA11; sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, giivenli,
dayanikh ve surduriilebilir hale getirmeyi amaclamaktadir. Bu itibarla degisen kiiresel su giindemi,
su yonetiminde paradigma degisikliklerini zorunlu kilarken, yeni yénetim anlayislarini ve kavramlar
beraberinde getirmistir. Su teminine dayanan geleneksel su yonetimi yaklasimlari kentlerin gesitli ve
karmasik ihtiyaclarini karsilamak icin yetersiz kalmaktadir. “Suya duyarl sehirler” kavrami, bu gelis-
meler is18inda 6nemli bir yaklagim olarak son yillarda glindeme gelmistir.

Suya duyarl sehirler kavramini etraflica tanitmak ve bu kapsamda iyi uygulama &rneklerini sunmak
lizere hazirlanan bu raporun faydali olmasini temenni eder, eserin yazari ITU Mimarlik Fakiiltesi, Pey-
zaj Mimarhig1 Bolimi 6gretim Gyesi Prof. Dr. Hayriye Esbah Tuncay basta olmak lizere emegi gecen-
herkese tesekkirlerimi sunarim.

Prof. Dr. Ahmet Mete Saatci
Tirkiye Su Enstittisti (SUEN) Baskani






ONSOz

Su sehirlerin olusumunu sekillendirirken zaman icinde sehirler de suyu sekillendirir. Diinyada pek
cok 6rnek, sehirlerin 6zellikle endlstri devrimi ile beraber suyla kurdugu iliskilerin giderek sirdu-
rilebilirlikten uzaklastigini géstermektedir. Sanayilesme ile baslayan bu sireci bir asamadan son-
ra kendi lehine ceviren; yipranan su kaynaklarini restore eden, tahrip olmus dogal alanlarini onaran,
alternatif su kaynaklarini ve suyun geri déniisimiini devreye sokan, mevcut kaynaklarini koruyan
ve dengeli kullanan sehirlerin bugiin diinyadaki en yasanilabilir sehirler oldugu bilinmektedir. Ciinki
su hayattir, en blyiik zenginliktir. Suya duyarh sehirler olusturmak yirmi birinci ylizyilda bas etmek
zorunda oldugumuz iklim degisiminin bir gerekliligi olarak gelistiriimesi gereken énemli bir kentles-
me ve su politikasidir. Bu noktadan yola ¢ikarak hazirlanan bu eserde diinya genelinde sehircilige
entegre gelistirilen su yonetimi politikalarindan baslicalan tanitiimaktadir. ~ Suya duyarl sehirler
olusturmada rehber mahiyetinde kullanilabilecek bu ¢alismada, farkli élcekler ve kentsel baglam-
lara uyarlanabilecek stratejiler sunulmaktadir. Diinyadan ve lilkemizden drneklerle ve kendi ger-
ceklerimize uygun olarak suya duyarl sehirler olusturmak adina yapilabileceklere deginilmektedir.

Ulkemizin suya duyarli politikalar gelistirmesine katki koyacak bu eserin hazirlanmast icin bu firsati ve-
ren Tirkiye Su Enstitiisii’ne siikranlarimi sunarim. ITU Cevre Miihendisligi Bélimiinden kiymetli akade-
misyen Prof. Dr. izzet Oztiirk hocamiza yol géstericiligi ve icerigin gelismesindeki katkilarindan dolayi
tesekkiirederim. Gerek akademik gerekse de profesyonelanlamda farkli gruplarinistifade edebilecegi
bu bilgilerin zengin cografyamizdaki farkli sehirlerde yapilacak yerel uygulamalarla daha da zenginles-
mesini ve ayrica sehirlerimizin bir an 6nce daha yasanilabilir, yesil ve doga dostu hale gelmesini dilerim.

Prof. Dr. Hayriye Esbah Tuncay
istanbul, 2021
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KENT DOGA iLISKiSi VE

SU SORUNU

Bas etmek zorunda oldugumuz afetler ve soklarin
sikligr ve etkilerinin giderek arttigi disindldiagin-
de yasanabilir sehirler olusturmak, vazgecilmez
bir olgudur. Bu sebeple pek cok sehir, planlama
ve tasarim asamalarinda suyla kurduklar iligkile-
ri yeniden kurgulamak ve sorgulamak durumun-
dadir.  Sehirler kompleks sosyo-ekolojik sistem-
lerdir. Dogal ve yapili cevrenin birbiri ile uyum
icerisinde oldugu sehirlerde sosyal, fiziksel ve
ekonomik kosullar sirdirdlebilir bir iligki icerisin-
de birbirini destekler. insanlarin daha saglikli bir
cevrede yasamasi hem ekonomik hem ekolojik
hem de sosyal yapiyr olumlu etkiler. Yasamin vaz-
gecilmez unsuru olan su, bu ¢evrenin olusturulma-
sinda her zamankinden daha ¢ok 6neme sahiptir.

Sehirler dogadaki su dénguisiinii kesmeyecek se-
kilde gokytizl ve yeraltr arasinda bir katman olarak
var oldugunda 6ncelikle ekolojik dengeyi korumak
icin en temel unsur saglanmis olur. Temel ihtiyag-
larin karsilanmasi icin vazgecilmez olan bu suya
duyarl bir sekilde yaklasan sehirlerde, fiziksel alt-
yapl, suya hassas kentsel tasarim ve entegre kent-
sel su yonetimi stratejileri sosyo-ekolojik sistemler,
yonetisim ve katiimcallik ¢ercevesinde gelistirilir.

Su, gittikce azalan ve buitibarla kontrolii zor bir kay-
nak olarak 21. ytizyilin iklim degisimi ile bas etmek
zorunda kalan diinyasinda ¢ok daha dikkatli yagan-
masi gerektigini bizlere hatirlatan bir unsurdur. Bu
sebeple Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda
yayimlanan 2030 Sirdirilebilir Kalkinma Gilinde-
minde yer alan 17 adet Siirdirdlebilir Gelisme Amag-
larindan 6nemli bir bélimi su ile dogrudan veya
dolayl olarak etkilesen konulardan olusmaktadir.
Birlesmis Milletlerin surddrdlebilir  gelis-
me amaglari arasinda  onbirinci sirada yer

alan sehirlerin kapsayici, giivenli, dayanikli ve
strddrtlebilir yerler olmasi hedefi altinda su-
yun adil, esit dagilimmin saglanmasi, su kaynak-
larinin iyi kalitede korunmasi, halka saglanmasi
ve sehirlerin afetlere karsi dayanikli hale getirilmesi
hedeflenmektedir. Afet riskinin azaltilmasi sosyo-e-
konomik gelisimin vazgecilmez unsuru olarak vur-
gulanmaktadir. Bu nedenle 2004 Diinya Su Glnin-
de vyapilan calismalar sonunda sel afetiyle olacak
kayiplarin azaltiimasi icin bir rehber yayimlanmustir.

Seller, diinya ¢apinda insanlari etkileyen en yiki-
¢l dogal afetlerdendir. Buna ek olarak deniz se-
viyesinin ylkselmesi diinya uzerindeki pek ¢ok
kiyr sehrini yeniden yapilanmaya zorlamaktadir.
Etkin planlama kararlani bu faktorlerin  anla-
siimasina dayanmaktadir ve genelde de bir-
den fazla 6nlemin alinmasini gerektirmektedir.
Bunlarin basinda taskin yataklarinda yeni veya
uygun olmayan yapilasmanin  engellenmesi,
bazi yapilarin kaldirlmasi, yapilarin sele daya-
nikli hale getirilmesi, gri, yesil ve mavi altyapmnin
bir arada ele alinmasi, havzada gelismenin kont-
rol atinda tutulmasi ve erken uyari sistemleri-
nin devreye sokulmasi gelmektedir (Pilon 2003).

iklim degisikligi ile beraber kurak ve sicak dé-
nemin giderek uzamasi pek ¢ok sehrin su ihti-
yacinin karsilanmasi veya tarimsal Uretimin sir-
durdlebilirligi ve yaban hayati agisindan 6nemli
tehditleri olusturmaktadir. Kuraklik tlkemiz agI-
sindan giderek biiyiik bir tehdit halini almaktadir.
Bu durum sehirlerimizdeki su sarfiyatinin azaltil-
masl, su dongistnin desteklenir hale gelmesi ve
alternatif su kaynaklarinin devreye sokulmasini
gerektirmektedir. Biitlin bunlara ek olarak erken
uyart sistemlerinin kurulmasi, sistematik 6l¢im-
lerin yapilmasi, gelecege ydnelik modellemelerin
yapilmasi ve halkin bilincinin artinlmasina yéne-
lik faaliyetlerin kurgulanmasi da gerekmektedir.

Sehirlerdeki cesitli antropojen unsurlar nedeniy-
le su kalitesinin dismesi, kirlilik, tuzluluk, &tro-
fikasyon, miisilaj gibi durumlari son yillarda bas
edilmesi zor cevre problemleri olarak karsimiza






¢tkarmaktadir. Su kalitesinin korunmasi ve iyilesti-
rilmesinde kirletici kaynaklarin tespit edilmesi ve
kirliligin kontrol alinmasi gerekmektedir. Bu ko-
nuda sisteme yardima olacak kirlilik kaynaginin
cevresinde yapilacak tampon bitkilendirmeler ile
bitkiler bir filtre unsuru olarak kullanilabilmektedir.
Sehirler icin bas edilmesi gereken en 6nemli ko-
nulardan biri de atik sularin toplanmasi, arrtilmasi
ve yonetimidir. Kuraklikla beraber giderek artan
susuzlugumuz bizlere atik sular daha yaratic tek-
niklerle kullanmamiz gerektigini gostermektedir.

Blylk maliyetlerle kurulan atik su aritma tesisle-
rinin yUkind hafifletmek ve dogadaki su dongi-
stiini  desteklemek amaciyla yesil ve mavi altyapi
sehirlerde devreye sokulmalidir. Bu sadece giin-
[k su ihtiyacinin karsilanmasi anlaminda degil ayni
zamanda afete dayanikh sehirler yaratmak icin de
gereklidir. Ulkemizin iklim eylem planlarinin ama-
cna ulagmasi icinde su ile ilgili konularda atilimlar
yapilmalidir. Bu eser, akisa gecen yagmur sularinin
olusturacagi olumsuz durumlari kontrol altinda tut-
mak isteyecek tasarimcilar ve karar verici mercilere
suya duyarli sehirler olusturmada rehberlik etmesi
amaciyla hazirlanmistir. Sehirlerdeki su yonetimine
entegre edilebilecek doga tabanliyaklasimlar genel
hatlariile tanitilmistir.

Yagmur suyu yonetiminde diinya genelinde si-
rekli gelisen bir siire¢ hakimdir. Su yonetimi yak-
lasimlart 6nceleri suyun tahliyesi ve taskinlarin
Oonlenmesine odaklanirken, giinimizde artik kir-
lilligin giderilmesi, taskinlarin tutulmasi, kentsel
peyzajin iyilestiriimesi ve altyapi maliyetlerinin di-
strilmesine de odaklanmaktadir (Lawrence vd.
1999). Sehirlerde yiizey akisina gecen suyun yo6-
netiminde pek cok fonksiyonun sisteme maliyet
acisindan etkin sekilde kazandirilmasi da (Brown
2005) artik en cok 6nem verilen konulardandir.

Ginlimizde diinya ntfusunun %50’sinden fazla-
si sehirlerde yasamaktadir. Ancak, Batty’e (2013)
gore dinya sehirlerinin nifusu 2100’e kadar ar-
tacak ve sehirlerin yasanabilirligi distigi icin
ardindan diisiise gececektir. iklim degisiminin
etkilerinin giderek artacagl dusinilirse, gelece-
gin sehirlerinin dayanikli ve daha yiiksek yasam
standartlarini sunar olmasi kaginilmazdir. Bu he-
defe ulasmak icin sehirlerdeki farkl kalite ve ice-
rikteki su kaynaklarinin nasil toplanacag, geri
dondstirilecegi ve kullanilacagi konusunda kent
bilgi sistemlerini sehirlerdeki diger aglar (tele
komdinikasyon, ulasim, yesil sistem vb.) ile entegre
sekilde simdiden olusturmak gerekmektedir (Der-
rible 2017).






Diinya Uzerinde bazi lkelerin uzun siredir gelen
su hasadi ve yagmur suyu yonetim deneyimleri
varken (Brown ve Clarke 2005) pek ¢ok sanayiles-
mis sehrin de bu konudaki saglikli altyapiyr kur-
mak icin insan ve ekonomik kaynaklar anlaminda
sikintida oldugu goérilmektedir (Brown vd. 2011).
Sehirden sehire yaklasimlar degismesine ragmen
bu konuda ulusal ve yerel stratejilerin gelistirilme-
si glvenilir ve etkin uygulamalar icin gereklidir.

Sehirlerde yuze akisina gegen
suyu géne’rmei icin son O0
le?do bariz bir porodiqmo

dec‘jisimi olmustur.

Evvelce suyun acilen tahliyesine dayali yer altindan
giden kanalizasyon sistemleri olarak ele alinan gri
altyapi giiniimiizde artik doga tabanl tasarim ve
teknolojilerin  kullanildigr ~ bir  yesil altyapiya
donismustir. Gri altyapida bu suyu bir atik
olarak ele alan yaklasim, yesil altyapida bunu
bir kaynak olarak ele almaktadir.

Bu paradigma degisimi beraberinde pek ¢ok
terminolojinin  gelismesine  vesile  olmustur
(Fletcher vd. 2015). Diinya genelinde kabul go-
ren bu terminolojiler bazen sadece cografi fark-
hliklart vurgularken bazen de vurgu yaptiklar
konular itibariyle farkhliklar gdéstermektedir.
Cogunlukla 1980’lerin sonu ve 1990’larda gelisti-
rilen yaklagimlardaki hizli gelisme ile énceleri lyi
Yonetim Uygulamalari (Best Management Pra-
ctices-BMPs) (Schueler 1987), Alternatif Teknik-
ler (Alternative Techniques) (Azzout vd. 1994),
Suya Duyarli Kentsel Tasarim (Water Sensitive
Urban Design) (Whelans vd. 1994) olarak yaygin-
lasan terminolojilerin daha sonra sehirlerin daha
genis Olcekteki dinamiklerini de hesaba katan
Dlsuk Etkili Gelisim (Low Impact Development)
(Department of Environmental Resources 1999)
ve Surdurilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (Sus-
tainable Urban Drainage Systems-SUDS) (CI-
RIA 2000) olarak cesitlendigi gorilmektedir.

2000’li yillarda iklim degisikliginin sehirlerdeki
etkilerinin giderek artmasi ve siddetli ve ani ya-
gislar ve uzun sireli kurakliklarin ginlik yasami
ve ekonomiyi her zamankinden c¢ok etkilemesi
ile 6zellikle Uzak Dogu cografyasindan sehirlerin
dayanikhligini artirmak adina gegirimliligin 6nemi-
ne vurgu yapan Siinger sehirler (Sponge Cities)
konsepti Turenscape tarafindan 2013 yilinda ve
Gegcirgen sehirler (Porous Cities) kavrami Tayland
gibi su seviyesinin sirekli yikseldigi bir tlkeden
¢tkan dinyaca meshur peyzaj mimarligr firmasi
Landprocess tarafindan 2016 yilinda sunulmustur.

Bu basliklar altinda sehirlerin kaybettigi nehirleri,
sulak alanlari, ormanlari, makro ve mikro Slcekte-
ki kentsel bosluklart su ve biyocesitlilik unsurlarini
gozeterek sosyal anlamda kapsayict mekanlara
dondstiren ornekler diinyada yayginlagsmaktadir.
2000’li  vyillardaki  6rnekler  Derrible’in  hi-
potezini dogru c¢ikarmistir  (Derrible 2017):

Sehirler bas etmek zorunda
olduklari zorluklar taratindan
sekillenir.

Sehirlerin su ve doga ile kurduklartiliskiye kapsam-
Il bakmak ve bitiincil bir strateji gelistirmek igin
bir takim temel unsurlari anlamak gerekmektedir:

- Sehirlerin ok ¢esitli 6lgeklerde ve farkl tiirlerde
su kaynaklarina erigimi vardir.

- Sehirler pek ¢ok ekosistem hizmetleri sunarlar.
Yapili gevre hem dogayi destekleyebilir hem de do-
gal cevreyi tamamlayan bir unsur olabilir.

- Sehirlerde karar vericilerin ve halkin suya hassas
yaklasimlari varsa ve biling yiiksekse, strddrtlebilir-
lik adina sosyo-politik bir sermaye vardir.

- Yesil altyapi stratejik sekilde planlanmis ve tasar-
lanmis dogal ve yari dogal unsurlarin biitiinlesik se-
kilde bir araya getirilmesi ile sehirlerin gri altyapiya
bagimlihgini azaltarak genis yelpazede sosyal, eko-
nomik ve ekosistem hizmetlerini sunar.
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Dustik Etkili Gelisim

Dustk etkili gelisim, yesil altyapi semsiye yaklasimi
altinda yar1 dogal bilesenler grubunda yer almak-
tadir. ilk defa 1977 yilinda Vermont icin hazirlanan
bir planlama c¢alismasinda 6ncli peyzaj mimart
lan McHarg’'in “Doga ile Tasarim” ilkesinden yola
cikilarak Barlow ve arkadaslari (1977) tarafindan
kullanilimistir.

Baslangicta amaci bir alana dogal hidroloji-
sini arazi tesviyesi ve entegre kontrol arag-
lart ile kazandirmak seklinde tanmimlanmis-
tir. Dogal hidroloji alanin gelismeden &nceki
ylizey suyu akisini, sizma ve buharlagsma miktarini
fonksiyonel olarak esit hidrolojik hizmetleri sunan
peyzaj calismalari ile olusturulmaktadir (US Envi-
ronmental Protection Agency 2000). Dustik etkili
gelisim o dénemlerde yaygin olan havzanin
gtkisinda  ¢6ziim  gelistirme  yaklagimlarindan
havza genelinde hidrolojik restorasyonun vya-
piimasi yaklasimma odaklanir, bu nedenle de
ylizey akisinin kaynaginda daha ufak yagmur-
suyu tutma elemanlar, toplama elemanlari,
yesil catilar gibi tekniklerle yagmur suyunu tutar.

1990’larin sonlarina dogru ana durusunda ha-
fif degisiklik yaparak bir hektarin altindaki her
tir ufak havzada cesitli tekniklerle yagmur suyu
yb6netimine odaklanilmasina ragmen, 2005 yI-
indan itibaren arastirmacilarin  yeni c¢alisma-
lar1 ile (Davis vd. 2012; DeBusk vd. 2011; Dietz
2007; Shuster vd. 2008) dusik etkili gelisim tek-
nikleri orjinal icerigine tekrar getirilmistir. Son
dénemdeki “Dusiik Etkili Gelisim Rehberleri” hid-
rolojik degerlerin hem doéntisim geciren hem de
yeni gelisen alanlarda nasil yeniden toparlana-
bilecegini 6rneklerle gostermektedir. 2007’den
itibaren Kuzey Amerika’daki mevzuata dahil edil-
mis olan disik etkili gelisimin tlkemizde karsilig:
olan bir strateji veya mevzuat bulunmamaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde pek cok eyalet diistik
etkili gelisim tekniklerinin yaygmlasmasi icin yoner-
geler, fonlar, egitimprogramlaridiizenleyerek hangi
teknigin hangi tir faydalari oldugu hakkinda y6neti-
cilerive halki bilgilendirmektedir (Mazotta vd. 2014)

Dustk etkili gelisimin 5 temel prensibi vardir:

- Dogal alanlari mimkiin oldugu kadar korumak



(her yeri gecirimsiz ytizeylerle kaplamamak)
Yapilasmanin  hidroloji  Gzerindeki  etkisini
minimum hale getirmek
- Yizey akisinin orani ve siresini gbéz onin-
de bulundurarak araziyi sekillendirmek (suyun
araziden disari ¢ikmasina meydan vermemek)
- Entegre yonetim uygulamalarini (IMPs) araziye
yaymak; mikro Olcekte taskinin  kaynagina
yerlestirilen, suyu sizdiran, toplayan, depo-
layan, buharlastiran sistemleri alanda doga
tabanli ¢6zlimler olarak kullanmak
- Kirliligi dnlemek, uygun bakimin yapilmasi icin egi-
tim programlar diizenlemek

Ginimuzde yaygin kullanimi olan disik etkili
gelisim gittikce daha fazla ylizey akisina gecen ve
kirlenen yagmur suyunun etkilerinin azaltiimasi ve
bu tir suyun mimkiin oldugu kadar yerinde y6ne-
tilmesidir. Bunu yapmak icin alanin gelisim 6ncesi
hidrolojisini onararak ve restore ederek ekolo-
jik fonksiyonlarini yeniden kazandirmak gerekir.

Koruma agisindan arazi tasarimi stratejileri kul-
lanarak ylizey akisini minimize etmeyi, dogal
drenaj desenlerini alana kazandirmayr amag-
lar. Restorasyon agisindan yagmuru hasat ede-
cek, buharlagtiracak, sizdiracak, tutacak, ge-
ciktirecek ve filtreleyecek bir takim unsurlar
barindinir. Distik etkili gelisim uygulamalan sedi-
manlarin, patojenlerin, metallerin ve besin madde-
lerinin etkin sekilde ayristinimasi ve ayrica yilizey
akisina gecen yagmur suyunun hem siddetinin
hem de miktarinin kontroliinde etkin rol oynarlar.

Dusuk etkili gelisim teknikleri dogal alanlarin ko-
runmasl, gecirimsiz ylizeylerin minimize edilmesi
ve kesintili hale getirilmesi, alan tahribatinin mini-
mum hale getirilmesi, kompakt gelisimle yapilasma
ayak izinin duasirilmesi, bitkilendirilmis biyolojik
kanallar ve alanlar ile yagmur suyunun arrtiimasi
ve paylagiml otoparklarin ve bisiklet tabanl ula-
simin desteklenmesi ile otopark ytizeylerinin
azaltiimasini destekler ve yilizey akisini azaltir. Bu
prensipler diinya lzerinde her cografyaya uygu-
lanacak prensipler olmakla beraber, gelistirilecek

tasarimlar her alanin dogal ve kiiltiirel karakteris-
tikleri ve yagmur durumuna goére alana 6zgin se-
kilde olusturulur. Agaclar tasarimda en temel iklim
diizenleyici unsur olarak ele alinir.

Aqodor astalt bir o’ropork
yuzeyinin isisini 2.2 derece, bu
o’topork’ro bek|etjen orog|or|n
isisint ise 85 derecetje kadar

dustrdr.

Yizey akisini azaltmanin pek cok faydalari vardir.
Yiizey akisina ge¢mis yagmur sulari derelerin akisi-
ni degistirir, selleri artirir, derelerin koridorlarinda
erozyona sebep olur ve su kalitesini azaltir. Yayili
kirliliklerin kaynagi olan bu tiir sularin icilmesi ve bu
suya temas eden deniz mahsullerinin tiiketimi kro-
nik hastaliklara neden olmaktadir. Yiizeysel su kirli-
liginin azaltilmas yesil alanlari artirmak, aga¢ doku-
sunu kuvvetlendirmek ve vejetasyonu bozulmamis
alanlari korumaktan gecmektedir. Bir tane olgun
herdemyesil agac yilda yaklasik 15 m? suyu tutar/en-
geller/geciktirir. 1 tane yaprak doken aga¢ ise 2.87
m? suyu tutar. Bir alandaki biitiin agaglarin sayisi ile
oranlandiginda, agaglar suyun direkt akisa gegisini
etkin bir sekilde kontrol eder. Amerika’nin Prince
George bolgesinde orman dokusunun varhgi ile yil-
lik yaklasik 16 milyon metrekip suyun tutuldugu, bu
sayede de aritma maliyetinin 1.2 milyar dolar daha
asaglya cekildigi tespit edilmistir (Anonim 2015).

Tek bir agag bir yilda 21.77
|<i|oqrom korbondioﬁsi’ri emer ve
40 yasina qe|o|i<‘jinde 1 ton
karbondioksiti tutacak
koposi’tege ulasir.

Dustik etkili gelisim teknikleri ile donatilmis sehir-
lerde daha gigliu bir yesil sistem olusmaktadir.
Amerika’nin Illinois havzasinda yapilan 21 yillik bir



calisma disik etkili gelisim sayesinde sehirlerin ¢cok
daha hizli bir sekilde daha fazla agik alani elde etti-
gini gostermistir (Zielinsky 2000). Disuk etkili ge-
lisim, yesil alanlari ve yesil varligini artirma y6nin-
deki faydalarina ek olarak ekonomik ¢6ztimleri de
beraberinde getirir. Bu kapsamda alanin belirli bir
ylizdesinde kompakt bir gelismeyi prensip olarak
ongordigu icin ayak izi daha distik projelerin ¢ik-
masini saglar, bu yiizey akisina gecen suyun mikta-
rini azalttig) gibi geleneksel yagmur suyu ve atik su
yonetimi icin yapilacak yatirmlari da azaltir.

Dustik etkili gelisim tekniklerinin proje maliyetlerini
disiirme yoniinde yapacag katkilar su sekilde sira-
lanabilir:

- Yol kenaria yapilacak bitkilendirilmis su hazneleri
ve yollarin zemin materyali olacak gecirimli beton,
asfalt veya diger gecirimli materyallerle yollarin
hem karbon tutma hem de yilizey suyunu absorbe
etme kapasitesi artacagi icin alanda ¢ok daha az in-
sai katman, su oluklari ve mazgallara ihtiyag duyula-
caktir, béylece bu durum proje biitcelerine olumlu
yansiyacaktir.

- Yesil catilarin yapilarda yer almasi ile catilardan ge-
lecek suyun yer diizlemindeki gecirimsiz ylizeylere
erisimi engellenecek, buna ek olarak yer diizlemin-

deki bitkilendirilmis haznelerle arazideki su top-
lanacag icin yer altindan gidecek boru sistem-
leri ve altyapr maliyetleri disurilmis olacaktir.

-Yapilarinalana daha kompakt yerlestiriimesiile ara-
zideki kazi/dolgu miktarlari kontrol altina alinacak-
tir. Bu sadece biitceyi rahatlatmakla kalmayip ayni
zamanda yapi adasi sayisini da optimize edecektir.

- Bir yapilasmis ¢evrede ne kadar ¢ok yesil alan var-
sa gayrimenkul degeri o kadar yiiksek olacagi icin
duasik etkili gelisim ekonomik anlamda da sirdrd-
lebilir sonuclar sunacaktir.

- Alanin dogal degerlerine minimum midahale
prensibi ile mevcut vejetasyon korunacagi icin bu
durum cevre diizenleme faaliyetlerini ve su yoneti-
mi maliyetlerini daha da diistirecektir.

Kuzey Amerika’da dusilk etkili gelisim prensipleri
ile yapilmis 17 farkl projenin fayda ve maliyet acI-
sindan yapilan vaka calismasi projelerin %15 ile %
80 arasinda degisen sekilde daha ucuza yapildigin
gOstermistir. Projelerini dusik etkili gelisim pren-
siplerine gére tamamlayan yerlesimlerde yerel ida-
relerin tesviklerinden vatandaslar faydalanirken
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yapilan islemin alandaki 6lcegine gére daha biytik
bitceli devlet destekleri de verilmektedir (EPA
2015). Dustik etkili gelisim teknikleri ile donatilmis
bir kent dokusunun gayrimenkul degerlerlerine
etkisini 6lcen 35 farkli vaka calismasinin sonugla-
ri acik ve yesil alanlardan uzaklastik¢a gayrimen-
kul degerinin dusttgini gostermistir. Mazzotta
ve arkadaslari (2014) 250 metre mesafede dustik
etkili gelisim kapsaminda yapilmis bir yesil alan
varsa gayrimenkul degerinin %1.23 ile %1.95 arasin-
da arttigini, 250-500 metre uzakta ise bu artisin
%0.56 ile %1.2 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ozetle, yesil altyapi yaklagimlarindan biri olan diisiik
etkili gelisim bir sehre ek ekosistem servisleri sunar
(karbon tutma, hava kalitesini iyilestirme, mikrokli-
ma olusturma, yaban hayatina habitat olma, suyu
temizleme, dogaya sizdirma ve buharlastirma ve
cok cesitli estetik ve psikolojik faydalar). Artirilmis
ekosistem servisleri bu tekniklerin yer aldig yer-
lerde olusacak yeni peyzaj dokusu sayesinde sos-
yal ekosistemin kuvvetlenmesine de vesile olur.
Dustik etkili gelisimin tlkemizde yayginlasmasi icin
hem halkin, hem de insaat sektoriindeki paydaslarin
bu konularda egitilmeleri ve bilincin artmasi sarttir.
Egitim, iklim bilinci yliksek bir toplum icin gereklidir.
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Suinger Sehirler

ilk olarak 2013 yilinda giderek artan sel felaketleri
ile bas edebilmek icin Cin’de 6neri olarak sunulan
Stinger Sehirler konsepti kentsel su yénetimi ve
peyzaj mimarhg disiplinlerinin entegre calismasini
dngérir. Icerisinde kentsel su havzalarinin korun-
masi, su kalitesinin iyilestirilmesi ve su hasadi konu-
larini barindirir. Stinger Sehirler felsefesine gore su,
sehirlerden kanallar, barajlar ve mazgallarla kopa-
rilmaz ve sehre entegre edilerek, sehir tarafindan
absorbe edilir. Bu, sadece sellerin, su kirliliginin,
su kithginin ¢6ziimiine fayda olmakla kalmaz ayni
zamanda habitatlart onarir ve insanlarin yasaya-
bilecegi kaliteli ve estetik cevreleri de olusturur.

iklim degisikligi, seller, kuraklik, habitatlarin yok ol-
masi ve kirlilik gibi pek cok problemle bas etmek
zorunda olan sehirlerimizde geleneksel gri altyapi
¢Ozimleri ile ilerlemek oldukga giicli ve giderek
daha sofistike olmasi gereken bir sistem gerektir-
mektedir. Bu sistem, derelerin daha btiyiik beton
kanallara alinmasini, daha yliksek baraj ve sedde-
lerin yapilmasini, ylizey sulari ve atik sularin komp-
leks sistemlerle bertarafini ve atiklarin daha komp-

Kaynagin dogasini

korumo
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leks sistemlerle yonetimini gerektirmektedir. Gri
altyapi, tekil problemlerin acil ¢6zimi icin ge-
rekli olmakla birlikte blylk miktarda beton ve
enerji tiketir, direnclilik anlaminda esnek degil-
dir ve bu sebeple de afetlerde daha da biiyiik ha-
sarlara sebep olur, dogal sistemi tahrip eder ve
doganin direncliligini distrlr; kisacasi insan ve
doga arasindaki iliskiyi keser. Buna alternatif olan
doga tabanh ¢6zimler ekosistem servislerinin
korunmasini saglar. Gri altyap: ile bir arada kul-
lanildiginda st havzalarda doganin korunmasi,
tarimsal arazilerde noktasal olmayan kirleticilerin
bertarafi, kirsal alanlarin ve atiklarin yonetiminde,
nehir sistemlerinin restorasyonunda, endustriyel
kirliligin 1slahinda, kentsel atik sularin aritilmasin-
da ve kiyr restorasyonunda etkin ¢6ziimler sunar.

Bu tir yesil ve gri altyapilarin bir arada denge-
li kullanildigr bir stinger sehir sisteminin kurgusu
yerel, bdlgesel ve iilke dlceginde ele alinmalidir.
Bu tiiraltyapida suentemelunsurdur. Dolayisiile su
odakli ekolojik altyapr ile kurulmus sehirlere siinger
sehirler denir. Siinger sehirlerde ana amag suyu tut-
mak, akisini yavaslatmak ve suya adapte olabilmek-
tir. Suya adapte olabilmek gri altyapinin tekil kul-
lanildig) statik sistemlerde olmayan bir durumdur.

Nehir sistemi
restorcstjonu

Endustriyel kirlilik

aritma

Kirsal ve atik ydnetimi

Kiyi alani restorasyonu

SURDURULEBILIR DOGA
VE KENT ILISKISINI KURMAK



Dolayisi ile suya adapte olabilen sistemlere ihtiyac
vardir.

Sugo odqpfe o|omcujon sehirler
su ile savasir.

Stinger sehirler geleneksel su yonetimi ve tarimsal
tekniklerin bilgeliginden esinlenir ve ¢ok basit arac-
larla yer yliziini surdirdlebilir olarak donusttrdr.
Teknik olarak teraslama, géllendirme, seddeleme
ve gollendirme ve adalastirma tekniklerini kullanir.
Cin’den bu konseptin ¢ikmasinin en biiyiik sebebi
cevre sorunlarinin artik tistesinden gelinemeyecek
boyutlar almasidir. Ornegin Cin’de kent igindeki
biitiin dereler beton kanallar icerisinden gegmekte-
dir. Her yil 20 milyar dolar yatirim yapilmasina rag-
men 100 milyar dolar sel afetinden dolayi kaybedil-
mektedir (Yu 2012). Bu durumun 6niine ge¢menin
artik daha yiiksek duvarlar cekmekle ¢oziilemeye-
cegini goren yoneticiler ve tasarimcilar doga taban-
Il ¢6ziimlere y6nelmislerdir. Bu kapsamda bazi de-
relerin koridorlart beton duvarlardan arindirilarak,
yagmura gore esnek bir hal alacak bir tasarimla
ekolojik agidan yeniden tasarlanmistir.

Dere koridoru teraslanarak bitkilendirilmis ve su-
yun alani basmasina izin verilmistir ve en siddetli
yagislarin etkisinin yariya indigi gozlemlenmistir.

Cin sehirlerinin %65’i sellerden etkilenmektedir. Bu
durumun iklim degisimi ile beraber cok daha sid-
detli ve ani yagislari beraberinde getirecegi disu-
niilirse, buna ¢6ziimiin sadece daha biiytik borular
doésemek, daha yiiksek ve kalin duvarlar ¢cekmek
veya daha giiclii pompalar kullanmakla olmayaca-
g1 acik¢a ortadadir. Buna odaklanmak yerine gri
altyapi ile beraber nasil geleneksel doga tabanh
¢Oziimler kentle bulusturulur konusuna odaklanil-
mas! ve slinger sehir yaklasimlarinin (teraslama,
gollendirme, adalastirma) tasarimlarda sunacagl
faydalarin analiz edilerek uygulamaya gegirilme-
si gerekmektedir. Bu yaklasim projelerdeki kazi/
dolgu oranlarinin dengelenerek, alandan malze-
menin ¢ikmasina meydan vermeden ekolojik ayak
izi disuk projeleri kentlerimize kazandiracaktir.

Buna en glizel 6rnek Cin’de Turenscape Peyzaj Mi-
marlig firmasi tarafindan yapilan Sanya City pro-
jesidir. Bu projede, tasarimcilar ¢ok biyiik bir su
kiitlesini kentin hem ekolojik hem de rekreatif ihti-
yaglarina hizmet eder hale getirmislerdir.









Ayni sekilde Cin’de %75’ kirli olan ylizey su-
yunun ve %85’i denizlere dogrudan akan
atik sularin etkilerini 6nlemek icin yapilandiril-
mis sulak alanlar tesis edilerek biyolojik siirecler-
le beraber bir park ortaminda besi maddelerinin
giderimi saglanmistir. Shanghai sehrindeki Hu-
angpu nehrinin kirli sularini icerisine alan Hou-
ton Parki 3 hektarlik bir sulak alan ile fosfor ve
diger besin maddelerini filtreleyerek 2.400 met-
rekiip suyun her giin arrtiimasini saglamaktadir.

770.000 kilometrekare buyikligliinde misilaj-
dan neredeyse 6lme noktasina gelmis  Quin-
huangdoo sehrinin Bohai kiyisinda, kiyr boyun-
ca Kkirleticileri ve kimyasallari durdurmak icin
stingerler olusturulmus ve  genis Olcekli so-
runa ekolojik, ekonomik ve sosyolojik acgidan
etkin ¢oziimler dretmek mimkin olmustur.

Kent icerisindeki topraklarinin %60’inin kirli oldugu
Cin’de doga tabanli ekolojik altyapr yaklasimi kon-
vansiyonel metotlarla artirilmasi ¢ok gii¢ ve pahali
olan bozulmus alanlarin onarimi i¢in kullanilmistir.
Tianjin sehrinin tahrip olmus ve kirlilikle bas etmek
durumundaolan biiyiik biracik alani, siinger sehirler

anlayisi ile alana getirilen su sayesinde fitoremedi-
asyon teknikleri devreye sokularak islah edilmistir.

Stinger Sehirler calismasindan 6nce Cin’in %90’ su-
yun bir an dnce sehirden denizlere tahliyesini sag-
lamaya odakli geleneksel miihendislik ¢6ziimlerini
barindirirken, sistemi olusturmak ¢ok biiytik biitce-
ler gerektirmekteydi. Yayili kirlilik kaynaklart (yol-
lar, tarimsal alanlarin sulari vb.) nedeniyle Cin sehir-
lerinin %60-80’i su kirliligi ile bas etmek zorundaydi
(Jiang vd. 2013; Du vd. 2010; Ouyang vd. 2006).
Esnek olmayan gri altyap! yaklasimi plansiz ve ani
gelisen kentin gecirimsizligine karsi da etkin ola-
miyordu. Hizli gelisen niifus ve kent karsisinda bu
kadar rijit bir sistem yerine adaptasyon ve manevra
yetenegi daha yliksek olan doga tabanl ¢6ziimler
Stinger Sehirler yaklasimini Cin’e kazandirdi. (Yang
vd. 2014; Liu vd. 2016; Tang vd. 2015, Shen 2010).

Stinger Sehirler Cin’de 2014 yilinda Sehircilik ve
Kirsal Gelisim Bakanhgi, Finans Bakanligl ve Su
isleri Bakanhginin ortak calismasi sonucu bir po-
litikaya donustlrtlmis ve bir rehberle prensip-
leri resmilesmistir. Siinger Sehirler rehberinde
ana amag kentsel cevrede ylizey akisina gecen



suyu absorbe edecek alanlari %20 artirmak ve
2030 yilina kadar %80 oraninda yagmur suyunun
tutulmasini veya yeniden kullanimini saglamaktir.
Rehber ilk olarak 16 pilot sehirde gelistirilmis daha
sonra da buna 14 sehir eklenerek test edilmistir.
Stinger sehirler politikasi sadece seli dnlemeye
odaklanmamistir. Kentsel suyun hasadi temizlen-
mesi, yeniden kullanimi gibi konular gri ve yesil
altyapi ile beraber ¢6zerek Cin sehirlerini gele-
cekte karsilasilacak iklimsel anlamda ekstrem du-
rumlara hazirlikli hale getirmistir (Chan vd. 2018).

Cin’de Siinger Sehirler yaklasiminin yayginlasmasi
ve uygulanmasi i¢in mevcut rehberler de konuya
uyarlanmis ve yeni bir takim yonetmelikler ¢ikaril-
mistir. Ornegin, Sehircilik ve Kirsal Kalkinma Bakan-
iginin 6nceden gelistirdigi “Kentsel Yesil Alanlarin
Tasarimi” rehberi siinger sehirler prensiplerini des-
tekler hale getirilmistir. Bu dékiiman kentsel yesil
alanlara drenaj bosaltimi ve yagmur suyu toplama
kapsaminda iyilestirmeler yapilarak toplama, bo-
saltma, infiltrasyon, gibi konularda kabul edilebilir
toprak degerlerinin ve kapasitelerin belirlenme-
sine deginmektedir. Buna ek olarak ‘“Yol Mihen-
disligi Tasarimi” rehberi bir takim Dustk Etkili
Gelisim unsurlarini barindirir hale getirilip yol-
larda yapilacak biyolojik kanallari barindiracak
ve yaya, bisiklet ve ara¢ yolu olarak hizmetine
de devam edecek hale getirilmistir. Bu kapsam-
da rehbere “yesil altyapl” bashigl eklenerek bi-
tin kentsel yollarin en az 1.5 metreden baslayan
bir yesil koridora dontstirilmesi saglanmistir.

Bunlara ek olarak, Cin’de gri altyapi ile ilgili mev-
cut mevzuatlarin da belirli oranda su hasadi ve
surddrilebilir atiksu yoénetimi ile ilgili konular
icerdigi gorilmektedir. Ornegin, “Konut ve Miilk
Zonlarmi Planlamasina Yonelik Tasarim Rehbe-
ri” (Code for Design of Urban Residential and
Properties Zone Planning) 1 hektara kadar olan
yesil alanlara (parklar, cocuk oyun alanlari, bit-
kilendirilmis alanlar, mesire alanlari, ormanlar,
korular) borular ve altyap! ile yagmur suyunun
bosaltimi kuralini getirmektedir. ‘““Harici Atiksu
Muhendisliginin Tasarimi” rehberi mevcuttaki alt

yap! yaklasimlari ile donatilmis eski mahallelerin
daha glncel ve sirdirilebilir drenaj pratikleri
ile nasil bulusturulabilecegini belirtmektedir.

Ozetle siinger sehirler yaklasimi Cin sehirlerin-
de sirdurtlebilir kentsel su yénetimini hem po-
litikalar hem de uygulamalar anlaminda iyilestir-
mistir. Siinger sehirler uygulamasinin belki de
en belirgin faydasi kent ydnetimi anlaminda su
konusunda s6z sahibi bitin kurumlarin tanim-
It bir amag cevresinde kendi eylemlerini entegre
sekilde kurgulamalaridir (Cosierand Shen 2009).

Stinger Sehirler kavrami sehir planlama siirecle-
rini yonlendirirken ayni zamanda yesil alanlarin
on plana ¢ikarilmasi ve korunmasini saglar. Basa-
rilt bir sekilde uygulandiginda gelecekte olacak
kentsel gelismenin yoniini ve seklini belirler. Ayni
zamanda kentsel ekosistemleri daha kaliteli hale
getirir, nehirlerin korunmasi, sulak alanlarin ve
yesil sistemin diger 6nemli parcalarinin (orman-
lar, tarim alanlart vb.) varligini destekler. Bunu
yaparken ekstrem hava sartlar i¢in mevcut gri
altyapinin kullanilmasina da izin verir. Bu hibrit
yaklasim sayesinde sehir genelinde su ve cev-
re ile ilgili her tiir soruna etkin ¢6ziim dUretilir.

Stinger sehirler yaklasimi icinde bulundugumuz
hizli sehirlesme ve iklim degisikligi déneminde se-
hirlerin su ile ilgili sorunlarinin hepsinin ayni anda
¢Oziilemeyecegini ongoérerek daha gercekgi bir
planlama ile asamali olarak, sirekli egitim, 6gren-
me, geri bildirimler ve pilot calismalarla farkl ve
Ozel durumlar anlasilarak uygulanmalidir. Siinger
sehirler esasen kurumlar arasi ve teori ile uygu-
lama arasindaki koordinasyonun ve entegras-
yonun saglanmasinda énemli bir cerceve sunar.

Bu cerceve sayesinde bir siire¢ baslatilip yol ha-
ritasi olusturulabilir. Cin gibi gerek nifus ge-
rekse de sosyo-ekonomik pek ¢ok krizle bas
etmek zorunda kalan bir ilkede rehber ma-
hiyetindeki bu uygulamanin diinyanin benzer
sehirlerinde ve gelismekte olan tlkelerde uygulan-
ma potansiyeli yiiksektir.



Sirdiirilebilir Kentsel
Drenaj Sistemleri

Surdurlebilir kentsel drenaj sistemleri sehirlerde
ylizey akisina gecen sularin yénetiminde suyun aki-
sinin miktarini, kalitesini, biyogesitliligi ve estetik
bir ¢evre olusturmay gézeten yaklasimlarin bitd-
niindi ifade eder. ingiltere’de 1998 yilindan beri siir-
dirlebilir drenaj yonetimi olarak kullanilmaktadir.

Dogay: taklit ederek yagmur suyunu yilizey akisina
gecmeden kaynaginda yénetmeyi amaglayan bu
yaklasimda suyun dogadaki su koridorlarina gel-
meden dnce erozyon yaratmadan ilerlemesini sag-
lamak ve yavaslatmak hedeflenmektedir. Doganin
konturlari arasinda suyun toplanabilecegi alanlar
yaratirken, burada toplanan suyun yer altina sizma-
sl, buharlasmasi ve bitkilerle bulusturulmasina da
esit derecede 6nem veren peyzaj tekniklerini barin-
dirmaktadir. Bu tekniklerle diizenlenen alanlarda
cevresel katkilar maksimize edilmektedir. Alanda
yapilacak bir seri tasarim ile suyun yonetimi, temiz-
lenmesi ve yerel su kaynaklarina en yiliksek faydayi
getirecek sekilde sularin hasat edilmesi saglanir.

Surddrilebilir kentsel drenaj yaklagimlarinin ge-
leneksel drenaj tekniklerinden daha ¢ok ragbet
gormesinin pek cok sebebi vardir: Sert ylzeylerle
kaplanmis sehirlerde yilizey akigina gegen suyun
hizini yavaglatmasi, suyun distigi yerde yerel
¢Oziimlerle bunu bir kaynaga donistiirmesi, su
kalitesini korumasi ve iyilestirmesi, derelerdeki
su rejimini diizenlemesi, sedimanlarin denizlere
gelmeden c¢okeltiimesi, yaban hayati icin habi-
tat olusturmasi, dogadaki su doéngistini des-
teklemesi (gokylzline buharlasma ve yer altina
sizma), karbon ayak izinin daha disik olmasi,
karbon tutulumuna katki koymasi, doga dos-
tu olmasi ve yerlesimin rekreatif ihtiyaclarina
cevap vermesi ayrica ¢ok daha estetik bir cev-
re olusturarak uygulandigr yerlerin ekonomik
degerini artirmasi bunlar arasinda sayilabilir.

Surdurlebilir kentsel drenaj sistemleri dogadaki su
dongusiuni destekleyecek sekilde yagmur suyunu
y6netir. Yagmurun macerasi aslinda streklilik arz et-
mesi gerekenbirolgudur: Suyerytiziineiner, kentler
senaryoda olmadiginda dogayla bulusur, hatta bir
kismi yeraltina dogru inmeye baslar ve akiferi des-
tekler. Yiizeyde kalan suyun bir kismi yolculugunu



dereler, goller ve denizlerde sonlandirir yani yine
doga ile bulusur, diger kismi ise buharlasarak gok-
yliziine ¢ikar ve tekrar bu déngiiniin bir kere daha
baslamasina sebep olur. Sehirler bir katman ola-
rak bu doéngiide yer alirlar. Bu katman ne kadar
gecirimli olursa, bu bir birlikte varolmaya dénisur
ve sehir insanin yasam kalitesini artiran, ¢cok daha
saglikli bir cevrede yasadigl bir matris olur. Ancak
sehirler bu iliskiyi kesecek sekilde araya girdiginde
de basta seller olmak lizere ¢ok biiyiik afetler veya
kuraklik gibi tam tersi ekstrem durumlar yasanir.

Uzun vadede insanin yasam Kkalitesini ve sagligini
etkileyen bu durum, sehirlerin dogayla daha bari-
stk olmasini gerektirir. Bu asamada suyun akisini
doga tabanl ¢6ziimlerle yoneten sistemler hem
kirliligin azaltilmasi, hem habitat olusturulmasi ve
hem de estetik bir cevre olusturulabilmesi icin vaz-
gecilmez firsatlar sunmaktadir. Yiizey suyu sehirler
icin 6nemli bir kaynaktir ve bunun y6énetimi sehirle-
rin planlamasi ve yapilar ile cevresinin tasarimi ile
beraber entegre disiinilmelidir. Gelismenin bi-
tlin asamalarinda ve sehirlerin acik alan ve ulagim
kurgusunda stirdirilebilir drenaj eksenlerden biri
olmaldir. Sehrin farkll bilesenleri ile ele alinmasi
gereken bu konu ¢ok disiplinli bir ekibi gerektirir.

Doga bilimleri, sosyal bilimler, yer bilimleri, mi-
hendislik bilimleri, planlama ve peyzaj mimarlig
alanindaki uzmanlarin beraber ¢alismasi bitiinlesik
¢6ziimlerin Uretilmesiicin gerekmektedir. Su, tek di-
siplinin himayesinde ¢6zililemeyecek bir kaynaktir.

SURDURULEBILIR DRENAJ YAKLASIMI

Yizey akisini kaynak olarak Su Miktari

kullan

Yagmur suyunu kaynaginda Su Miktari /

ybnet Kalitesi

Yagmur suyunu ylizeyde tut Su Miktari/
Kalitesi,
Biyogesitlilik,

Strdurdlebilir
Cevre

Sizmaya izin ver Su Miktari
Buharlagsmayi destekle Su Miktari
Yizey akisini dogadakine Su Miktari,
benzer oranlarda ve miktarlar- | Biyogesitlilik
da tut

Yagmur suyunun kirliligini 6nle | Su Kalitesi
Yagmur suyunun kalitesini Su Kalitesi

ylikselt
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SURDURULEBILIR DRENAJ SISTEMLERI TEMEL YAKLASIMLAR]

TEMEL BASLIK

TASARIM KRITERI

GOSTERGELER

Yiizey akisina gecen suyu kaynak olarak
kullan

Yagmurdan hasat edilen suyun bir kismi yeniden kullanilir,
dogaya sizmasi saglanir, bir kismi da nehirlere yonlendirilir.

Akisi toplayan havzada sel riskini yonet

Suyu kanalizasyona géndermek yerine yiizeyde suyu tutacak
haznelere yonlendirilir. En yagish dénem akis miktari ve orani
kontrol edilir.

Alict ortamin morfolojisi ve ekolojsini

Su toplama Uniteleri ve goletlerinin ekolojileri kurak donemde

destekle

Su mikt
1 miktart koru de ayakta kalabilmelerini saglayacak sekilde tasarlanir. Topog-
rafyalar hem suyun oldugu hem de kurak dénemlerde alanin
gorsel kalitesini artiracak sekilde ayarlanir.

Alandaki dogal hidrolojik sistemi koru Alandaki dogal hidrolojik sistem peyzaj tasarimi ile korunur,
arazi konturu ve bitkilendirmesi buna gére yapilir.

Etkin drenaj sagla Yiizey akisina gegen yagmur suyu her sezonda alandan sizar
ve belirli bir siire icinde alanda drene olur, bdylece birbirini
takip eden yagisl giinlerde sistemin performansi diismez.

Alan disinda sel riskini yonet Surudirdlebilir drenaj sisteminin kapasitesinin tistiindeki ya-
gislar sarniglar veya diger toplama havzalarina yénlendirilir.

Gelecekteki soklara dayanikli esnek ve Tasarim, yasam dongiis i¢erisinde iklim degisimi veya kentsel

adapte olabilen bir sistem tasarla akisin degismesi gibi sartlara uyumlu, esnek sekilde kurgula-
nir.

Su kalitesi Alict ortam ve yer alti suyunun kalitesini | Havzadaki kirlilik 6nleyici faaliyetlerin boyutu iyi ayarlanir.

Kirli sularin beklenmeyen tasmasina karsi gerekli tampon
tasarimlar yapilir.

Gegirimli ylizeyin, yesil catilarin veya ylizeylerin oranlarina
gore yagmur hasadi sistemleri veya toprak ¢6ziimleri olustu-
rulur.

Suyun toplanmasi ve filtrelenmesinde standartlara uygun
degerlere gore stratejiler belirlenir.

Yiizey suyu yonetimi i¢in ayrilan alan bitki ile aritma icin de ye-
terli alani icerir. Tasarimin sediman yénetimini de saglayacak
sekilde tasarimina dikkat edilir (biriktirme havuzlari, hidrodina-
mik separatérler).

Sistemin diregliligini gelecekteki degisik-
lerle bas edebilmesi icin tasarla

Gelecekteki iklim degisikligi ve kentsel akisin artmasi dinamik-
lerine hazir ve dayanikli sistemler bugtinden olusturulur
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TEMEL BASLIK

TASARIM KRITERI

GOSTERGELER

Sdrdrdlebilir
Cevre

Cok fonsiyonlulugu destekle

Tasarimin programi gelecekte yasanacak iklim degisikligi ve
kentsel yogunluga gore belirlenir, faaliyetler bu baglamda
ongordildr.

Gorsel karakteri iyilestir

Rekreatif alanlar, otoparklar ve trafik yénetiminde ¢ok fonksi-
yonlu kullanimlarin sayisi ve yogunlugu alanin gérsel kalitesini
disiirmeden ve tasima kapasitesini agmadan ayarlanir.

Guvenli ylizey suyu yonetimi yap

Sirddrdlebilir drenaj sistemleri gorsel olarak gekici, alanin
kimligine uyan ve peyzaj karakterini destekleyen sekilde
tasarlanir. Alanin gevresindeki kent birimleri ile diyalogunu
kuvvetlendirecek sekilde bu alanlarin hidrolojik kapasitelerini
distirmeden, yapisal ve bitkisel karakter belirlenir.

Gelecek icin esnek, adapte olabilir ve
direncli bir alan olustur

Surddrilebilir Kentsel Drenaj Sisteminin her bir bileseni tasar-
lanirken insanlar agisindan givenli bir tasarim gelistirilir.
iklime direnclilik kapsaminda her bir drenaj unsuru alana katki
koyar hale gelir, 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin bitkilerin
olusturacagi mikroklima ile kontrol altinda tutulmasi, azaltil-
masi vb. saglanir.

Alanin algilanabilirligini artir

Alanda gorinirligiin saglanmasi icin aciklik ve kapalilik orani
mekan algisini engellemeyecek sekilde ayarlanir.

Kullanicinin ¢evre bilincini artir

Okullarin, sivil toplum kuruluslarinin, kullanicilarin siirdiird-
lebilir kentsel drenaj sistemi unsurlari ile bulugmasi, bunlarin
yapiminin ve bakiminin 6gretilmesi icin programlar gelistirilir.

Biyogesitlilik

Dogal tiirler ve habitatlar koru

Tasarim tarafindan desteklenen dogal habitatlarin kalitesi,
endemikligi ve yayilma alani korunur.

Lokal biyogesitliligi destekle

Yerel biyocesitliligi destekleyecek tiirler belirlenir, kullaniminin
yayginlastirilmasi icin programlar gelistirilir.

Habitat baglantilarini koru

Alan 6lceginde gelistirilen sistem daha genis 6lgekteki yesil
sistemle iliskilendirilir, habitatlar birbirine baglanir.

Cesitli, kendi kendine yeten, dayanikli
ekosistemler tesis et

Alanda direncliligi artiracak ekosistemler tesis edilir. Habitat-
larin kendi kendini siirdtirebilmesi i¢in uygun bitki materyali
ve yapisal materyaller secilir, karbon tutma ve su déngtistini
artiracak kombinasyonlar olusturulur.
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Strddrtlebilir  kentsel
rulurken dikkat

drenaj sistemleri ku-
edilecek noktalar sunlardir:

Erken asamada dahil olmak: Yeni gelisen alanlar
veya kentsel doniisim projelerinde tasarim asama-
larinda gecirimliligi gézetmek ve mimkiin oldugu
kadar yesil ve gecirgen dokuyu korumak ve tasa-
rimlarda bunlara yer vermek gerekmektedir. Alanin
tasarimi esnasinda suyun yonlendirilecegi, toplana-
cagl ve daha sonra kullanilacagi fonksiyonel alanla-
ri belirlemek énemlidir. Bu fonksiyonlarin takibinde
rol alacak aktorlerin (park yonetimi, belediye temiz-
lik isleri, milk sahipleri, kurum ve site yoneticileri,
muhtarlar vb.) projenin ilk etabindan itibaren bilinc-
lendirilmesi ve siirece dahil edilmesi uzun vadede
surdurtlebilirlik agisindan énemlidir. Bu, daha yasa-
nilabilir cevreler olusturmak icin de kaginilmazdir.

Yiizey suyunu bir kaynak olarak gérmek: Yiizey aki-
sina gecen sular dogrudan mazgallardan yagmur
suyu hattina karisip denizlere gitmediginde sehrin
kentsel peyzajinin stirdirdlebilirligi agisindan 6nem-
li bir kaynak olusur. Bu suyu hasat edebilmek, bitki-
lerle filtreleyip kalitesini iyilestirmek ve daha sonra
sehrin ihtiyaclari icin kullanmak hem sel riskini azal-
tir, hem ekonomik faydalar sunar, hem de estetik
bir cevre olusturmaya vesile olur. iklim degisikligi ile
beraber giderek daha uzun siireli kurak dénemlerin
ve dlizensiz yagis desenimizin olacagi disiinilirse,
gelecekte direncli sehirler olusturmak icin, stirdd-
rllebilir kentsel drenaj yaklasimmin yagmur suyunu
kaynak haline getiren tekniklerinden faydalanmak
Ulkemiz sehirleri icin de dnemli bir acilim olacaktir.

Kaynakta kontrol etmek: Yagmur suyunu uzun
sire ylizey akisina gecmeden kaynaginda deger-
lendirmek hem ekonomik hem de daha kolay bir
¢6zimddr. Kirlilik agisindan da bu ydnetim bicimi
daha etkindir. Bu sebeple ¢ok paydasl bir yakla-
simla sehrin ilgili kurumlar arasinda isbirliginin
yapilmasi ve toplama tekniklerinin her élcekte uy-
gulanmasi gerekmektedir. Bu yapi 6lceginde bir
yesil catidan baslayip, sarniglara ve su varillerine,
mdlk sinirlarticinde ve sehir genelinde gegirimliligin
artirilmasi, yagmur bahgeleri ile ¢atilardan ve sert

ylizeylerden gelen sularin hasadina kadar giden
farkh tekniklerin kombinasyonu ile saglanabilir.

Suyu yiizeyde yonetmek: Geleneksel drenaj ¢o6-
ziimleri yagmur suyunu dogrudan yer altina maz-
gallar ve boru ag ile alarak kirli bir sekilde ya
dogaya ya da aritma tesislerine yonlendirir. Bu
doganin kirlenmesi veya aritma tesisleri gibi yati-
rimlarin ekonomik olarak topluma yiik getirmesi-
ne neden olmaktadir. Yeryliziine diisen her zerre
suda doganin da hakki vardir ve sehirler gibi ¢ok
dogal olmayan ortamlarda ayakta kalmaya ¢alisan
pek ¢ok tir icin bu su ¢ok kiymetlidir. Bunun ya-
ninda bu suyun tekrar buharlasma ile gokytiziine
¢tkmasi da dogal donglyli destekleyecektir. Bu
sebeple suyun mimkiin oldugu kadar yerin ytizin-
de yonetilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bunun
icin Ozellikle tasarlanmis sert ve yumusak peyzaj
alanlarina ihtiya¢ vardir. Sirdurilebilir kentsel
drenaj sistemlerinin gri altyapi ile entegre edilme-
sine odaklanilarak gri altyapinin kapasitesinin ¢ok
Ustline ¢ikan yagmurlarda sehrin direncini artiran
ve gri altyaprya destek bir sistem olusturulmalidir.

Siirdiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemi Zinciri kur-
mak: Seri seklinde akisin farkli asamalarinda olusan
akis rejimini ve su kalitesini ydnetmek icin dogal bir
havzadaki drenaji taklit eden bir drenaj yonetimi
benimsenebilir. Yénetim zinciri dncelikle koruma
ile baslamalidir. Bununilk sarti da gecirimsiz yiizey-
lerin miktarini azaltmak ve kirlilik kontroli bagla-
minda alanin temizligini diizenli yapmak ve sonra
da yerel kaynaktan mansaba kadar agama asama
genisleyerek, en sonunda da biitiin havzanin yé-
netilebilecegi bir kontrol sistemi kurmaktir. Yiizey
akisina gecen suyun bu yénetim asamalarinin hep-
sinden gecmesi gerekmemektedir. En ideal ¢6zim
yerinde miidahaleile suyu kaynagina en yakin yerde
dogal bir sekilde drenaj sistemine desarj etmektir.
Sularin alanin  hemen yakininda  yd&neti-
mi  mimkin degilse, daha genis bir alan-
da baska bir yere yo6nlendiriimesi mimkin-
dir. Bu, bazen suyun daha farkli bir aritma
gerektirmesiveyayagismiktarininyerelkaynaginka-
pasitesinden fazla oldugu zamanlarda gerekebilir.



Ancak borularla direkt sulak alanlara, derelere veya
denizlere desarjetmektenyine de kaginmak gerekir.
Surddrilebilir drenaj sistemleri yaklasimi riskin
durumunagérealternatiflerindengelisekildebirara-
ya getirilmesini gerektirir. Bir alanda sel olmasi riski
alaniseldenkorumanin maliyetiile dengelenmelidir.
Yoénetim zinciri yaklasimi alanin farkll drenaj 6zel-
likleri ve kullanimlan iceren alt havzalara bé-
linmesini ve her bir alt havzanin da 6zgiin bir
drenaj stratejisinin olmasmi gerektirir. Bu, su-
yun etkin sekilde toplanmasi, filtrelenmesi ve
cok uzaklara gitmeden yodnetilmesi icin en ide-
al yaklasimdir. Alt havzalar ile ¢alisirken bitiin
havzada olusacak ydnetimsel ve hidrolojik du-
rumun nasil olacagimi da akilda tutmak gerekir.

Kirliligi yonetmek: Bir peyzaji su bakis acisi ile yo-
netmek suyun kalite ve miktar ile ilgili karsilasila-
cak sorunlar ¢6zmede yardimcr olabilecegi gibi
daha yasanabilir, saglikli ve estetik kalitesi yliksek
cevreler olusturur. Bu siireg, tasarim, yonetim ve
egitim konularini icerir. Yagmur hasadi sadece bir
ekoloji ve stirdirilebilirlik konusu degildir. Bu ayni
zamanda sosyolojik ve pedagojik de bir konudur.
Kullanicllarin alandaki su y&netiminde ve suyun
hareketinden haberdar olmasi kirlilik unsurlarinin
drenaj sistemine girmesi riskini azaltabilir. Hayvan
diskilarinin alanda birakilmamasi egitim ve ¢6p ku-
tularinin artiriimasi ile saglanabilir. Alanda uygula-
nacak diizenli temizlik ylizey akisina gecen sularin
daha az kirli olmasina yardimci olacaktir. Yapilarin
bacalarinda ¢ikacak bir grup kirleticilerin bir alan-
da ylizeyde birikmesini engellemek icin aga¢ ka-
nopilerinden de destek almak mimkiindir. Bazen
kanalizasyon kagaklari da kirlilik yaratmaktadir. Bu-
nun icin de biyolojik kanallar ile suyun toplanmasi
ve ayristirilip, alanda ¢okeltilmesi distindlmelidir.

Yiizeysel akisi azaltmak: Yiizey akisi bir alandaki
gecirimsiz ylizey miktari ile orantili olarak artar. Bir
alanin %5’inden azi sert veya sikistiriimis ylizeylerle
kapli ise burada sorun edilecek bir yiizey akisi hac-
mi olusmaz. Yiizey akisini azaltmak icin lizumsuz
sert ylizeylerden vazgecmek veya gecirim-
li malzemelerle bu sert peyzajlari tesis etmek

gerekmektedir. Yiizey akisini azaltmak icin birbi-
rine dogrudan baglanan alanlarin da strekliligini
kirmak gerekir (catilardan bina cevresindeki ge-
cirimsiz ylizeylere gelen suyu gecirimli bitkilen-
dirilmis alanlarla bulusturmak veya ara¢ ve yaya
yollarinin gegirimsiz ylizeylerindeki sulari cevre-
deki gecirimli toprak ytizeylerle bulusturmak gibi).

Sarduralebilir Kentsel Drena]
Sistemi bir alanda bir dizi
g6|et|er ve islak alanlar
olusturma etj|emi decji|dir. Bunun
sistematik sekilde bir seri
’reknic‘jin bir araya qe’riri|erek
alandaki dreno]| Ljéne’rmek
o|o|quu unutulmamalidir.

Sirddrdlebilir kentsel drenaj sisteminde hem yesil
cozlimler dedigimiz yumusak peyzaj (bitkiler, ge-
cirimli yGzeyler ve malzemeler vb.) agirlikli ¢6ziim-
lerle gri ¢6ziimler dedigimiz, daha sert miihendislik
onlemleri gerektiren (jeo-hiicresel drenaj vb.) tek-
nikler kombinasyonlar halinde kullanilabilir. Temel
bilesenleri 7 grupta toplanir. Bunlar 1- Kaynak kont-
rol eden yapllar, 2- Gegiren, ileten yapilar, 3- Filtrele-
me yapilarl, 4-Sizdirma yapilari, 5- Tutmave yavaslat-
ma yapilari, 6- Sulak alanlar, 7- Giris, Cikis ve Kontrol
yapilari olarak siniflanabilir. Alanin &zellikleri ve
projenin hedefleri burada kullanilacak kombinas-
yonu belirlemede géz 6niinde bulundurulmaldir.

Surduaralebilir kentsel drenoj
sistemi ge$i| ve gri cozumleri
op’rimum kKullanir.

Bu unsurlarin tasarimina dair ¢ok detayli bir rehber
CIRIA (Construction Industry Research and Infor-
mation Association) tarafindan 2015’de yayimlan-
mistir (CIRIA 2015).
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alanlar
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Yagmur suyu toplama | Catilardan ve ylizeylerden yag-
sistemi mur suyunu toplayan sistem N n L n
Yesil catilar Binalarin catilarinda bitkilendiril-
mis toprak yiizeyler Y O | [ | [ |
Sizdirma Yagisi toplayan ve yer altina siz-
sistemleri masina izin veren sistemler N u u u u u o
Mistakil aritma Suyu aritmak icin ytizey altina
sistemleri konulan yapilar N n n
Filtreleme seritleri Sedimanlarin ¢6kelmesi ve filtre-
lenmesini saglayan cayir seritler L n | O ©)
Filtre arklar Suyun yavaslatiimasi, gegirilmesi
ve filtrelenmesi icin sig, cakil L [ | [ ] [ ] [ ] (@)
dolgulu oluklar
Hendekler Suyu geciren ve filtreleyen bitki-
lendirilmis kanallar L L n L n u u O
Biyolojik geciktirme Bitkiler ve toprak tarafindan filt-
sistemleri relenmeden 6nce suyu bir siire N [ [ [ [ [ [ o)
tutan peyzaj havzalari
Agac kaplari Agag varilleri, saksilari, toprakli
her cesit kap N n u u
Gecirimli dosemeler Ddsemenin altindan suyu topra-
ga gegiren veya depolanmasina v [ ] [ ] O
izin veren ylizey malzemeleri
Sarniglar Yapilarin altinda veya direkt yer
altinda olusturulan su depolari N u
Yagmur bahgeleri Suyu toplamak ve filtrelemek
icin yapilan bitkilendirilmis ¢6- N | | | | | ©)
kiintd alanlar
Goletler ve sulak Kalicr su rezervleri veya suyu
alanlar artmak igin yapilandinilmig sulak | v [ [ [ [ o)

N: Nokta L: Lateral Y: Yiizey
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YESIL ALTYAPI STRATEJILERI
VE BILESENLERI
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insan niifusu arttik¢a ve kentlere gé¢ devam et-
tikce kentsel alanlarin dogal alanlar ve tarim alan-
lar Uzerinde gelisimi kac¢inilmaz olmaktadir. Bu
donisim gerceklesirken mevcut dogal dokular
degistiriimekte ve catilarin, yollarin, otoparklarin
hakim oldugu ¢ok daha sert bir yiizeye dogru ara-
zi donusimi gerceklesmektedir. Bunun su agisin-
dan olusturacagl durum sehirlerimizin ¢ok daha
fazla yuzey akisina gecen su ile muhatap olmasi ve
bu suyun yoénetilmesi gerekliligidir. Cogu zaman
sehirler dogal drenaj desenini tamamen degisti-
rerek hem suyun cok hizli sekilde bosalacagi nihai
noktaya gitmesini saglarlar hem de yer alti suyunu
daha az desteklerler. Ayrica ¢ok yagish sezonda
dere yataklarinin ¢ok daha sik ve uzun siire boyun-
ca en yiiksek su debisi ile bas etmesi bunun tam
tersi olarak da kuru dénemde de olagandan daha
az suyun derelerden ge¢mesi veya sulak alanlarin
kurumasi s6z konusu olmaktadir. Nehirlerdeki su-
yun hizinin artmasina neden olan gegirimsiz ytizey
artisiin bir sonucu olarak dogal yapisi bozulan
derelerde erozyon artmakta, denizlere her tiir
malzeme tasinmakta, hem karasal hem de sucul
ekosistemdeki flora ve fauna zarar gérmektedir.
Sehirlerimizin doga ile kurduklar iliskide bahsi ge-
¢en sorunlarin 6niine ge¢mek ve bas edebilmek
amaciyla doga tabanli bir yaklasim olan yesil altyap:
aginin sehirlere kazandirilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda 1987 yilinda Brundlant raporu yayimlana-
rak strdurdlebilir kalkinma hedefleri ortaya konul-
mus, bunun bir uzantisi olarak 2000’lerin basinda
Amerika Birlesik Devletlerinde yesil altyapr yaklasi-
mi dogmustur. Cok disiplinli sekilde ele alinmasi ge-
reken yesil altyapi planlamasi tilkemizde tam olarak
planlama hiyerarsisi icerisinde yer almamaktadir.
Bu konuda diinya genelinde yapilan pek ¢cok rehber
ve planlama ¢alismasi mevcuttur (EPA 2012). Yesil

altyapr calismalari, Avrupa Birligi politikalarinda
da biyogesitlilik, bolgesel kalkinma, iklim degisimi,
kentsel direnclilik, tarim, ormancilik ve ¢evre ko-
nularinda tanimlanan hedeflere erisimde &nemli
bir mekanizma olarak ele alinmaktadir. AB politi-
kalarinda dogaya dayali ¢6ziimlerle yesil altyapi
Avrupa 2020 Blytime Stratejisinin cesitli alanlarina
katkilar saglayabilecek bir strateji olarak belirtil-
mektedir (EEA 2021). Natura 2000 programi Avru-
pa Yesil Altyapi sisteminin omurgasini olusturmak-
tadir (EC 2021). Son yillarda iklim degisikliginin su
acisindan boyutlan disinildiginden sistem yesil
ve mavi altyapi olarak daha ¢ok anilmaktadir. Li-
teratiirde yer alan yesil altyapr planlama ilkeleri
cok islevlilik, baglantililik, diger altyapilarla enteg-
rasyon, katihma siireg, stirdirilebilir gelisme kav-
ramlar cercevesinde uzun vadeli strateji gelistiril-
mesi olarak listelenebilir (Gllgtin ve Yazici 2016).
Yesil altyapi hidrolojik baglantilar ve siirecler cer-
cevesinde, ekolojik servisleri cok daha fazla sunan
yesil alanlar ile yapili altyapi arasinda bag kuran
bir planlama ve tasarim yaklasimidir (Benedict
ve McMahon 2006). Yesil altyapr peyzaj ekolojisi-
nin temelindeki baglantililik prensibi ¢ercevesinde
farkh olceklerdeki vyesil alanlar sureklilik arz
eden bir ag seklinde kente yayar. Bir baska de-
yisle yapili cevre ve ekolojik cevrenin baglanti-
sini kurar. Son yillarda yesil altyapi genis yelpa-
zede su ve karbon ydnetimine hizmet edecek
kentsel unsurlart vurgulamak icin de kullanil-
maktadir ve yesil catilardan doga dostu yagmur
suyu y6netim sistemlerine kadar ekolojik temelli
tim yaklagimlari icermektedir (Ozdemir 2009)
En genis Ol¢ekte, yagmur suyu altyapisinin dnemli
bilesenleri olan ormanlar, nehir koridorlari, taskin
ovalari ve sulak alanlar gibi dogal peyzaj 6gelerinin
korunmas! ve restorasyonunu amag edinirken,
Ust Olcekte cok islevli ve yerel &lcekte hizmet-
ler sunan tarimsal peyzajlar, ulasim koridorlari
peyzajli, alt dlcekte mahalle ve kent parklari, co-
cuk oyun alanlari, kent bostanlari gibi yesil alan
dizenlemelerini icerir. En alt 6lcege inildiginde
yapilarin ¢evrelerindeki bahgeler, catilar ve ye-
sil duvarlarla bu ¢ok katmanli ve ¢ok 6Olcekli yesil
alan aginin bitln bilesenleri tamamlanmis olur.
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Yesil Rezervler - Parklar

Yesil altyapi sisteminin en 6nemli 6geleri sehir dlce-
ginde tesis edilecek parklardir. iklim degisikligi ile
miicadele edebilmenin bir etkin yolu da agaclarla
donatilmis parklar tesis etmektedir. Parklar ayni
zamanda direncli sehirler olusturmak adina sehir-
lerde karsilasabilecek pek ¢ok afet sirasinda vatan-
daslarin siginma alanidir. Son yillarda bu konuda ya-
sanan hadiseler konunun énemini vurgulamaktadir.

Parklar sehir ortaminin getirdigi psikolojik baski-
lar1 biraz olsun hafifletecek rekreasyonel imkanlar
sunar (Chiesura 2004) ve farkl kiilttrlerdeki ve
sosyo-ekonomik siniflardaki insanlarin bir araya
gelerek doga ile kaynastiklari yerlerdir (Thompson
2002). Parklarin ekolojik islevleri arasinda iklimin
diizenlenmesi, toprak ve su kaynaklarinin temizlen-
mesi, biyolojik cesitliligin korunarak kent geneline
dagitilmasi en basta gelenlerdir. Parklar yaban ha-
yati agisindan tasarimlari ve planlamalari dogru ya-
pildiginda 6énemli barinaklar olmaktadirlar (Burke
ve Ewan 1999). Gittikce gecirimsizlesen kent orta-
minda bditiin canlilar icin nefes alinacak alanlardir.

Faydalari bu kadar iyi bilinmesine ragmen bu 6nem-
li alanlarin planlamasinda ve sirekliliginin sag-
lanmasinda bir takim problemler yasanmaktadir
(Esbah 2006). Parklar belediyelerin biitce kisintila-
rindan dogrudan etkilenen alanlar olarak géze hitap
etmeyen ve birbirini taklit eden tasarimlarin ser-
gilendigi mekanlar durumundadir. Yine biitce
yetersizliginden mevcut parklarin bakim, onarim ve
temizlik islerinin diizenli ylritilememesi de gorsel
acidan parklarda kirlilige neden olmaktadir.

Parklar, bir sehrin iklim
dec‘jisikhc‘jine hazirlik anlaminda
islevlendirmesi qereken en etkin

mekanizmasidir.

Parklarin tasarimi ve planlamasinda ekolojik kalite
faktorlerinin g6z ardi edilmesi bodylesine 6nem-
li alanlarin kent ortamina katkilarini azaltmakta-
dir. Ekolojik kalite, bir peyzajin veya ekosistemin
saghgini ve habitat degerlerini belirleyen yapi-
sal ve islevsel Ozelliklerinin bileskesidir. Ekolo-
jik  kalite ekosistemin dogal islevlerini devam
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ettirdigi seviyeyi ifade eder ve bu seviye korunma-
diginda hizli bir sekilde tahribat ve daha genis bir
sistemin de bozulmasi kacinilmazdir (Esbah vd.
2009).

Bir alanin ekolojik kalitesi dort 6zellik Gzerinden ele
alinabilir: 1- Dogala yakin tiretkenlik, 2- Su, 3- Biyolo-
jik cesitlilik, 4- Toprak (Forman 2014).

Dogala yakin trretkenlik, herhangi bir peyzaj dogal
bir ekosistem olarak ele alindiginda ya da kendi ha-
line birakildiginda ne kadar tiretim yapabilecegidir.
Kentsel ortamlar gibi dogal ekosistemlerin nere-
deyse tamaminin degistirildigi ortamlarda bu kri-
tere gore ekolojik kaliteyi 6lcmek olduk¢a zordur.
Ekolojik kalitenin belirlenmesinde su kriteri goz
oniinde bulunduruldugunda hem nicelik hem de
nitelik olarak dogallik degerlerine, kirlilige veya mi-
neral icerigine bakarak soruna yaklasmak gerekir.
Su ile ilgili hem nicel hem de nitel yaklasim entegre
bir sekilde kullaniimalidir. Bu kriteri deniz, gél, su-
lak alan gibi alanlarin kenarinda kurulmus sehirler-
de kullanmak kacmilmazdir. Kentsel ortamlardaki
ekolojik kalitenin 6l¢lilmesinde belki de en yaygin
kullanilan kriterlerden birisi biyolojik cesitliliktir.

Yaya Yollar i

Aktit ve pasit rekreasqon amacl
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kullanimlarin saglanmasi ve topluluk

Biyolojik cesitlilikteki dogala yakin seviyenin yaka-
lanmasi bir alanda dogal bitki ortiistinden tirlerin
agirliklr olarak kullanimi ile saglanabilir. Yani, gesitli-
lik derken her tir bitki ile saglanan zenginlik yerine
dogallik faktort (dogal tirlerin cesitliligi) 6ne ¢ik-
maktadir (Shaw ve Schmidt 2003).

Ekolojik kalitenin en kolay 6lctilebildigi diger bir
kategori ise topraktir. Topraktaki erozyon miktari,
minerallerin durumu, tuzluluk gibi faktorler toprak
kalitesi hakkinda somut bilgiler sunar. Bunlara ek
olarak kentsel ortamlardaki toprak ylizeylerinin ge-
cirimlilik ya da kaplanma dizeyleri peyzaj mimarla-
rinin kullanabilecegi en yaygin dlciittir. Gegirimlilik
orani yliksek parkin habitat degeri yliksek olacagin-
dan ekolojik kalitesi de ylksektir (Forman 2019).
Pek cok arastirmada llkemizdeki kent parklarimnin
ekolojik kalitelerinin disik oldugu gorilmektedir.
Ornegin; 47 parkta yapilan bir bilimsel calismada
parklarin gecirimlilik oranimin yaklasik %38 oldugu
ve bitki 6rtiistiniin de sadece %11 oraninda dogal
tarleri barindirdigr gérilmdistdr. Bu durum parkla-
rin gecirimli toprak ylizeyleri ve dogal vejetasyon
miktari acisindan yetersiz kaldigini ve bundan dola-
yrkent ortamina katkisi olabilecek b&ylesine 6nemli
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alanlarin habitat degerlerinin diisebilecegi sonucu-
nu ortaya koymaktadir (Esbah 2006). Habitat dege-
ri duisiik olan bir alanda insanlarin da rekreatif dene-
yimden zevk almasimiimkiin olmamaktadir. Mekan
hissizayiflamakta ve peyzajin okunabilirligi azalmak-
tadir. Ekolojik kaliteye ek olarak bir parkin gérsel ka-
litesi de algisi ve sahiplenilmesi agisindan dnemlidir.

Bu kapsamda dikkate alinmasi gereken kriterler
aktivite ve kullanimlar (cesitlilik), ulasilabilirlik
(okunaklilik), konfor ve imaj (glivenlik ve bakim)
ve sosyallik (sahiplik hissi) olarak siralanabilir.
Macgka, Ulus ve Zeytinburnu Parklarinda yapilan
bir calismada konfor, imaj, glvenlik, bakim ve
sosyallik kriterlerinin kullanicilarin parklari kaliteli
olarak algilamalarinda etkili oldugu, bu durumun
sosyo-demografik yapiya bagll olmadigi ortaya
konulmustur. Dolayisi ile toplumun her kesimi
parki ayni sekilde algilayabilmektedir. Bir baska
bulgu da aktivite cesitliliginin parkin begenilme-
sinde 6nemli olmadigidir (Yicel ve Yildizcl 2006).
Bu durum esasen giinimizde cok yogun sekil-
de aktivitelerin yiiklendigi parklarin daha sakin
bir sosyal programla ancak ¢ok daha fazla eko-
lojik fonksiyonu sehre kazandirir sekilde tasar-
lanmas! gerektigini vurgulamaktadir. Parklarda
yapilan en yaygin aktivitenin yirtyls oldugu bi-
linmektedir. Ayrica pandemi sirecinde parklarin
kullaniminda artis olmasi ve insanlarin kendilerini

parklara gelerek saglikli ve rahatlamis hissettik-
leri ortaya konulmustur (Esbah ve Esbah 2020).
Bunun yaninda kullanicilarin pandemi sirecinde
agaclikli genis yesil alanlarda bulunmay tercih et-
tikleri (Sarp vd. 2021) ve hipertansiyon, obezite ve
kalp hastaliklarinin kontroliinde ve salginda direnci
destekleyecek fiziksel aktivitelere imkan tanima-
st nedeniyle ¢ok dnemli birer halk saghgi araci ol-
duklart bilinmektedir (Cortinez O-Ryan vd. 2020).

Parklar imar planlarinda bdlge parklarindan, sehir
parkina, daha orta dlcekte semt ve mahalle parki-
na kadar farkli biiyiikliiklerde yer almaktadir. imar
mevzuatinda belirlenmis kisi basina diisen yesil alan
miktarini saglamak bitiin belediyelerin sorumlulu-
gudur. Bu hiyerarsik yapilanmada parklarin erisim
mesafeleri ve biliytkliklerine gére yapilan siniflan-
dirmaya 21. ylzyilda su agisindan her bir park tipi-
nin Ustlenmesi gereken islevler de tanimlanmalidir.
Zira bu genis kamusal alanlar bulunduklar alanin
cevresindeki yapilasmis cevrenin yagmur suyunu
alabilecek siinger alanlar olarak distindlebilir. Se-
hirde yogun yagish zamanlarda mevcut altyapinin
zorlanmadan sehrin drene olmasi icin bu alanlara
sular yonlendirilip bunlar icinde olusturulacak su
tutma ve geciktirme alanlarinda yagmur suyu yéne-
tilebilir. Parklar strdtrilebilir drenaj sistemlerinin
en bas prensibi olan suyu kaynaginda ydonetmek
konusunda bir sehre potansiyel alanlar sunarlar.
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Sularin yeri geldiginde park icerisinde olusturulan
geciktirme haznelerine yonlendirilmesi o mahalle-
deki altyapiya olacak yiiki yari yariya hafifletir. Bir
bakima bu alanlar parklar icindeki dev su tanklar
gibi disinlebilir. En az maliyetle bu kadar suyun
deponlandigi tek alan parklardir. Doga ile bulusan
bu sular vejetasyonla muhatap olduklari icin de bir
yandan filtrelenecektir. Bu tiir bir drenajmaliyet ola-
rak kentteki gri altyapinin ticte bir maliyetine yapi-
labilmektedir. Sistem ekstra bir pompa, boru veya
vanaya ¢ogu zaman ihtiya¢ duymayacagi icin hem
gorsel kirlilik azalacak hem de maliyet diisecektir.
Parklar icerisinde kurulacak geciktirme havzalariile
suyun 24 ila 36 saate kadar tutulup daha sonra kont-
rolli bir sekilde altyapiya salinmasi Atlanta’daki His-
toric Fort Ward Park’ta oldugu gibi mimkinddr.
Diinya sehirlerinin yizélcimlerinin hatirt sayilir kis-
mi kamusal yesil alanlardir. Ornegin Oslo’nun %68’
Viyana’nin %45’i, Tokyo’nun %7.5’i bu tir alanlan
ihtiva etmektedir. Su yonetimi icin degerlendiril-
diginde hem doga ile suyu ve insani bulusturur-
ken hem de gri altyapida gereken pek cok insaat
kalemine gerek kalmadan bir sehir suyunu stirdi-
rilebilir sekilde parklarinda yénetebilir. Ulkemiz
gibi su sikintisi ¢ceken (lkelerde yer alti suyunun
beslenmesi giderek daha 6nem kazanmaktadir.
Parklardaki geciktirme havzalari ve doga tabanl
diger ¢o6ztimler (yagmur bahceleri, biyolojik hen-
dekler, filtre seritleri vb.) suyun yavasca yer alti-
na da sizmasina izin verdikleri i¢in uzun vadede
faydalari maksimize etmektedirler. Ornegin Los
Angeles’ta Tujunga Wash Greenway’de gri altyapi
ile parka getirilen sular menderesler yapan bir ko-
ridor olusturularak bu yataga bosaltiimakta ve se-
yahati boyunca su hem siddetini azaltmakta, hem
gokylzine buharlasmakta hem de yer altindaki
su katmanmi desteklemek (izere siziilmektedir.
Parklarda bakim maliyeti siirekli biitce gerekti-
ren bir durumdur. Bu agidan bakildiginda yagmur
suyu yonetim tekniklerinden bakim maliyeti en
yiksek olan depolar ve su tutma yapilar, on-
dan sonra sirasiyla geciktirme havzalari, biyolo-
jik olarak su tutan goletler ve bununla neredeyse
ayni maliyetlerde olan gecirimli ylizeyler ve en az
bakim maliyeti de bitkilendirilmis hendeklerdir.

Daha ytizeysel cakil ya da otsularla dolu ark-
larin da yine bakim listesinde maliyet anla-
minda en altta oldugu soylenebilir (TPL 2016)
Dinya genelinde 19. ylzyll ortalarindan iti-
baren yapilan parklarda sehrin sel ve yag-
mur suyu ydnetiminde etkili olacak ¢6-
ziimleri gdérmek mimkindir. Ornegin  New
York’taki Central Park ve Boston’daki Emerald Ne-
cklace projeleri yiizyillardir bulunduklar sehrin dre-
najini ydnetmek icin etkin sekilde kullaniimaktadir.

Ulkemizde buna benzer yaklagimla heniiz diizen-
lenmis bir park yoktur. Park bahceler birimleri ve
belediyelerin parklardan beklentileri daha rekre-
atif yondedir. Bunun sonucunda da iklimle bas
edemeyecek, uzun vadede stirdirdlebilir olmayan
parklarla sehirlerimiz bas etmek durumundadir.
Ancak yine de proje anlaminda gelistirilen ihsani-
ye Suyu alanindaki ¢alisma bu konuda énemli bir
drnek tegkil edebilir. iSKI tarafindan hazirlatilan
projede tarihi memba alaninin ekolojik restoras-
yonu yapilarak, alanda hem membayi koruyacak
tampon bitkilendirmeler yapilmistir ve hem de bi-
yolojik hendekler, yagmur bahceleri ile cevredeki
sular toplanip filtrelenirken topografik olarak cok
dik alanda yer alan parkin alt kotlarinda bir su tutan
golet yapilarak, bu gdélet bir rezervuar ve habitat
olarak degerlendirilmektedir. Parkin %90’inin ge-
cirimli malzemeler ve yesil yiizeylerle kapli olmasi
iklim pozitif bir park olmasini ayrica yesil ve mavi
altyapiya iyi bir 6rnek teskil etmesini saglamistir.
Yurtdisindan verilebilecek bir 6érnek ise ispan-
ya’dan Madrid Rio projesidir. Madrid Rio farkl su
¢6ziimlerini bilinyesinde barindiran, yanindan ge-
¢en derenin taskin alaninda fazla suyunun tutul-
masi ve yagislar gectikten sonra kontrolli sekilde
dereye yeniden goénderilmesi lizerine tasarlanmis-
tir. Ayrica park icerisinde kuru pek ¢ok hendek bit-
kiler ve taslarla tasarlanarak yagmursuz dénemde
de estetik birer koridor olarak durmaktadir. Park-
taki en dikkat ¢ekici noktalardan biri de suyun ye-
sil alanlara girmesini engelleyecek yiikseltilmis hig
bir bordiriin olmamasidir. Su bakis agisi ve onun
hareketine izin verecek sekilde park tasarimlari-
na bu ¢agda her zamankinden ¢ok ihtiyag vardir.
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Meydanlar ve Caddeler

Kent meydanlari bir sehrin simgeleri olarak hem
sosyal hem de ekonomik anlamda 6nemli &6ge-
lerdir. Yerlesimin bir noktada sosyo-politik kalbi
olmasi sebebiyle belirli zamanlarda olagandisti
sayidaki insan gruplarini barindirmalar gerekir.
Yogun insan, arac ve ticaret trafigine hizmet et-
mek durumunda olan meydanlarin ge¢cmisten gii-
nimize gelen mimari duruslarinda Avrupa sehir-
lerinde rastlanilan yapilar tarafindan cevrili, cok
tanimli sert ylzeylerin agirlikh olarak yer aldigi bir
durus gorilebilir. Avrupa sehirlerinin diger alanla-
rinda biytik yesil alanlar ve parklar mevcut oldugu
icin bu sekildeki sertligi kent ekolojisi kaldirabilir.
Meydanin icerisinde bitkiler genel fonksiyonlari ile
yer yer golge saglamak icin kullanilirken, su tama-
men estetik kaygr ile konulmus, sesi ve goériintlsin-
den fayda saglanmak Gizere bu sahnede yer alir.

Bu mekansal diizenin {ilkemiz meydanlarina olan
yansimasi Avrupa’dakilerle ayni etkiyi vermemek-
tedir. Zira mimari anlamda kimliksiz bir yapilagma
Ulkemizdeki meydanlar kusatir ve acgiklik ve kapali-
lik orani da Avrupa’dakilerden farkhdir.

Kopso icr Kaltarel Aktiviteler

Sosyo-ekonomik hayati canlandirmak

Sosgo—Ekonomik Hcssosiget
Sekjljor SG‘ICI'GI’G ve SOka
sanatcilarina dost mekan

Bu sebeple (lkemizdeki meydan olarak anilan
pek ¢ok alanda mekan hissiyati tam olarak olus-
maz. Mekansal giici bu olguyu tasiyacak ka-
dar olmasa da meydan daha da ¢ok sosyo-po-
litik bir imge olarak kendine bir kimlik bulur.

Ancak Ulkemizdeki meydanlarimizda artik daha
farkh bir tutumun takip edilmesi gerekmekte-
dir. Ozellikle de iklim degisimi ile beraber bu sert
alanlarin tam bir yansima yiizeyi olarak calismasi
nedeniyle kentsel i1s1 adasi etkisini daha da Ust bo-
yutlara ¢ekmeleri mimkindir. Ayrica sehirlerin
her zamankinden daha ¢ok karbon tutacak meka-
nizmalara ihtiyaci vardir. Giderek artan diizensiz
yagislar meydanlari su basar durumda, konforsuz
kentsel acik alanlar yaparken, diger taraftan kurak
ve sicak giinlerde asiri 1sinma nedeniyle yine giinliik
isleyis acisindan kullanicilarina konforlu bir ortam
sunamamaktadir. Bu sebeplerden meydanlarimizin
artik golge ve iklim konforu bazl ele alinmasi ge-
rekmektedir. Bu kapsamda kentsel sacaklar ve per-
goleler yapisal ¢6ziimler olarak karsimiza ¢ikarken,
cok daha fazla bitkisel materyal ile meydanlarin do-
natiimasi bir diger dnemli mikroklima yaratacak ve
karbonu da daha etkin tutacak mekanizma olabilir.

7/24€5)
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Meydanlar icerdikleri yogun insan sirkilasyonu iti-
bari ile yapisal peyzaj unsurlarinin agirlikli oldugu
alanlardir. Yapisal peyzaj agirlikli alanlarda ytizey
akisina gecen su miktari daha fazladir. Ozellikle
de birlesik kanalizasyon sistemi olan sehirlerde
yagisl donemlerde gri altyapr bu suyu tasimaya
yetmedigi icin olusan kirlilik halk saghgini tehdit
etmektedir. Dolayisi ile tasan kirli sulari toplayip
filtreleyebilecek doga tabanli ¢6ziimlerin meydan-
larimizla beraber tasarlanmasi gerekmektedir.

Ayri sistemler olarak calisan alanlarda ise gri alt-
yap! ¢ozimleri ile sehrin meydanlariin altindan
giden yagmur suyunun goriinirlaliginin ve fonk-
siyonunun diisiiriilmesi s6z konusudur. Bu nedenle
kentlerin ¢ok énemli biyuklikte alanlarini kapla-
yan bdylesine gecirimsiz meydanlarin, cadde ve
sokaklarinda yilizey akisina gegen sulari toplamak
ve yakinlarindaki yesil alanlarin sulamasinda kullan-
mak veya bir su yilizeyi olusturularak rekreatif ola-
rak kullanmak miimkiindir. Bu sadece gri altyapiya
destek olmayacak ayni zamanda kentin ortasinda
mevsimsel olarak bir cazibeye déniisecektir. Ayri-
ca sehirlerde yasam alani bulamayan pek ¢ok can-
linin da faydalandigi bir zenginlige dénilsecektir.
Bunun sosyal sisteme yansimasi pozitif olacaktir.

Meveut drena] yapisi ile
yagmur suyunun davranisi

SOV“'? Tutma havuzu

Caljlr*‘Hovuz

Maksem ile i|qi|i su sergisi

Surdaralebilir dreno] sistemi Ljdk|O$lml
ile suyun kqgnoq’mdo yonetimi
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Meydanlarda ve ceperlerinde bulunan vejetas-
yon kentsel mekanin kalitesini artiran &nemli
unsurlardir. Meydanlardaki agaclar kullanicilar
agisindan ambiyansi ¢ok daha yiliksek bir gevre
olusturmanin disinda karbon bakimindan meyda-
nin karbon ayak izini dengeler. Meydanlarimizin
mevcut durumdaki halleri ile ne kadar siirede kar-
bon pozitif olabilecegine iliskin yapilan modelleme
sonuglart bu konunun mevcut meydanlarimizin
mekansal ve materyal diizeni ile neredeyse hig bir
zaman mimkiin olmayacagim gostermektedir.

Megdonbr sosgo-eko|o]ik

sistemlerdir.

Meydanlari sosyo-ekolojik sistemler olarak géren
bakis agisi icerisinde su yonetimini de barindirir.
Meydanlarimizdaki sulari toplayacak, filtreleyecek
unsurlarin meydan ceperlerinde yer almasi mey-
danlara mekansal tanim getirirken, yagmurun alt-
yapi lizerinde olusturacagl baskiyr azaltacaktir ve
karbon anlaminda dengeleyici mekanizmalar su-
nacaktir. Esasen gri altyapi bu unsurlarin hig birini
meydanlarimiza katmaya yeterli degildir.

Genel olarak meydanlarimizda su y6énetimi icin ta-
sarimcilarin yesil seritler, yesil filtreler, vejetasyonlu
sig arklar veya organik malg¢ kullanmalari strdird-
lebilir teknikler olarak diinya genelinde yaygindir.
Cok fonksiyonlu dogal ¢6ziimler ayni zamanda
ekonomik alternatifler oldugu icin kamusal alanin
bakimi sehre daha az ylk getirecektir. Meydanin
lokasyonu, iklim parametreleri, aciklik, kapahlik du-
rumlari ve altyapi sistemi, bu alternatiflerin belirli
kombinasyonlarda kullanilmasi hususunda rehber-
lik edecektir. Taksim Meydani 6zelinde yapilan bir
calisma meydanin mevcut halinin ekolojik anlam-
da sirdirdlebilir olmadigini géstermektedir. Bu
meydanin iklimle bas edebilen bir kamusal mekan
olabilmesi icin hem meydandaki agag varligini artir-
mak hem de yani basinda duran gezi parkina yapi-
lacak bir su toplama havzasiile meydandaki sulari
hasat etmek ve kamusal yesil alanlarin ihtiyaglarini
karsilamak mimkiindir. Farkl sezonlarda farkh su
miktarini géren kullanicilara dinamik bir cevre su-
nulurken, ayni zamanda gevre bilinci ile ilgili mesaj-
larda verilmektedir. Suyu doga tabanli ¢6ziimlerle
yoneten ve ekolojik kalitesi yliksek bir park olarak
dizenlenen Taksim bdlgesi dayanikli bir meydan
olarak gelecekte kente 6nemli ekosistem servisleri
sunacaktir.



KIS

iLKBAHAR

YAZ

AYLARA GORE TOPLANAN YAGMUR SUYU MIKTARI

Ocak- 5600 m3

Cayrr Havuz

Haznede: 5178 m3
Sarnica: 422m3

Temmuz- 1320 m3

Cayrr Havuz

1320m3

Subat-3905 m3

Cayrr Havuz

Agustos- 1760 m3

3905 m3

Cayrr Havuz

1760 m3

Mart- 3850 m3

Cayrr Havuz

3850 m3

Eyliil- 2530 m3

Cayrr Havuz

2530m3

Nisan- 2805 m3.

Cayrr Havuz
2805 m3
Ekim- 4015 m3.
Cayrr Havuz
4015m3

Mayis- 1815 m3

Cayrr Havuz

1815 m3

Kasim- 5006 m3

Cayrr Havuz

5006 m3

Haziran- 1650 m3

Cayrr Havuz

1650 m3

Aralik- 6820 m3

Cayrr Havuz

Sarnica: 1622 m3
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Ulasim ve Servis Koridorlari

Sehir icerisindeki ulasim arterleri uzunluklart itibari
ile en gelismis ag 6zelligi gosteren dnemli altyapi-
lardandir. Bu uzun ve kesintisiz koridorlar her iki
taraflarinda ve bazen de ortalarinda yesil seritlerle
donatiimislardir. Ulasim koridoru terimi, yol yiizeyi
ile korunan yol kenarlarini, bir cadde veya otoyol-
daki seritler ile orta refiijdeki bitkili seridin tama-
mini kapsar. Yol sistemleri ekolojinin neredeyse
tim alanlarniyla iliskilidir. Kavramsal temeller su ve
su akisi ile baslar, bunu mikroklima, riizgar ve at-
mosferik etkiler; bitki rtilisii ve biyolojik cesitlilik;
popllasyonlar ve vahsi yasam; ve nihayet peyzaj
ekolojisi ve habitat parcalanmasi izler (Forman vd.
2002). Ulasim altyapisi, cevredeki alanla etkilesime
giren yapay bir kiltiirdir. Ozellikle yollar, sosyal
baglantilarin fiziksel ifadesi ve arazi kullanim degi-
sikligine yol acan ekonomik ve politik kararlardir.
Peyzaj doniisiminiin bir yol agi gelisiminin ne-
deni mi yoksa bir sonucu mu oldugu uzun stiredir
Uzerinde tartisilan bir konu olmakla birlikte yollar
varliklarini sosyal yapilara, fiziksel 6zelliklerini ise
kismen peyzaj vyapilarina borgludurlar (Se-
zen 2018). Ortaya ¢ikan driin bir sehirdeki

surddrdlebilir ulasim agini ve insan yasam
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Sehirlerimizin
nifusu biyldiikce ulasim agi da genisler ve ¢esit-
lenir (sahis araglari, toplu tasim, rayli sistemler, de-
niz ulasimi, bisiklet vb.). Ulasim koridorlarinin doga
tabanli ¢6zlimler sunmadigi durumlarda ¢evre agI-
sindan pek ¢ok sorun olusur. Ornegin vejetasyon
dokusu yeterince kuvvetli yapilmamis ulasim kori-
dorlarinin etrafindaki mahalleler gurdilti ve gorin-
td kirliligine maruz kalir; egsoz ve diger zararl gaz-
lar absorbe edecek aga¢ dokusu olmadiginda bu
koridorlarin icinden gectigi dokularda hava kalitesi
daser. Salt gri altyapi ile gelistirilen ¢6ziimler sta-
tik olduklari ve yeni durumlara adapte olamadiklari
icin kapasiteleri yetmediginde ulasim koridorlarin
sular basar ve bu da yine ¢evredeki sehir birimleri-
nin ve insanlarin yasam Kkalitesini etkiler ve ayrica
trafik givenligini tehlikeye sokar. Trafik kazalarinin
en ¢ok yasandigi zamanlar yagmurlu havalarda alt-
yapinin bunu tasimadigi anlardir. Bunun tam tersi
durumlarda da i1sinan sehirlerin ulasim koridorlar
gecirimsiz ytizeyleri ile bir i1s1 koridoruna dénisir.
Bu, koridor gilizergahi boyunca yer alan biitiin yapi-
lar ve kentsel acik alanlari ¢evre kalitesi agisindan
etkiler ve yasam kalitesinin diismesine sebep olur.



Karayollari Genel Midurligi’niin 2013 yilinda
yayimladigi Karayollar Teknik Sartnamesinde
drenaj sistemleri ylizey ve ylizey alti olmak lze-
re iki kategoride ele alinmaktadir. Yiizey dre-
naji elemanlari menfezler, betonarme bizler,
spiral sarimh borular, drenaj hendekleri (tepe
lstd, palye, dolgu, sev, orta refiij ve derivasyon)
prefabrik diistim oluklari, kontrol bacalari, bordr-
ler, régarlar, memba tesisati, sifonlar ve garguylar-
dir (KGM 2013). Bu listede borular yiizey sularinin
veya yer alti sularinin yol tistyapisina ve yol gévde-
sine zarar vermemesi i¢in tahliye amach kullanilir.
Ayni sekilde drenaj hendekleri de yola gelmesi muh-
temelylizeysularinitoplamakiginyapilan, trapez, lic-
genveyadikdortgenkesitlitagveyabetonyapilardir.
Yer alti drenaji orta refiij ve yarma hendeklerden
sizacak sulari toplamak ve bdylece yer alti su sevi-
yesini dislirmek amaci ile yapilir.  Karayollarinda
peyzaj calismalarinin detaylan dzellikle bitkisel ma-
teryaller ve yetistirme ortamlari ve bakim muidaha-
leleri agisindan karayollar teknik sartnamesinde
detayh tariflenmistir. Genel olarak teknik sartname
drenaj konusunda suyu bir kaynaga ¢evirmekten zi-
yade bertaraf etme, peyzaj calismasini ise daha ¢ok
biyolojik cesitliligi desteklemek ve estetik degeri
artirmak (zere ele almaktadir. iklim degisikigi ile

miicadele etmek zorunda olan sehirlerin ula-
sim koridorlari yaklasiminda, ¢ok fonksiyonlu ve
ekosistem servislerini ve su hasadini g6z 6nin-
de bulundurmasi gerekmektedir. Bu koridorlari
icerlerinden gectikleri peyzajdan bagimsiz bi-
rimler olarak ele almak mimkin degildir. Ula-
sim koridorlari kent ekolojisi agisindan sentetik
koridorlar olarak adlandirihir (Esbah vd. 2009).
Sentetik koridorlar icerlerindeki su, toprak ve bitki
etkilesimleri ile sehirlere dogal koridorlar kadar ol-
masa da ¢evre kalitesi ve estetigini artirici pek ¢ok
faydalar sunarlar.

Sehirlerin bu faydalari maksimum hale getirmele-
ri icin 6ncelikle bu koridorlarin farkli genislikte ve
egimdeki yesil sevlerinde yogun agaclandirmalar
yapmalari, cokkatmanlibitkilendirmeilebualanlarin
karbon basta olmak tizere diger kirleticileriabsorbe
etmelerini saglamalari ve sadece odunsu bitkiler ile
degil otsu bitkiler ve geofitlerle bu sevleri Giretken
peyzajlara donistlirmeleri gerekir. Bu yesil dokuda
bitkilerin yapraklarindan havaya olan buharlasma
ve ayrica kokleriile topraktan aldiklari su hem dogal
su dongisiunin desteklenmesi hem de drena-
jin daha kolaylasmasi demektir. Miktar kont-
rol altna alman yagmur suyunun olusturacagi
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erozyon  riski  bu  koridorlarin
de yapilacak teraslamalarla

sevlerin-
Onlenebilir.

Karayolu koridorlari ytizlerce kilometre uzunlu-
gunda ve platform genislikleri minimum 8-12 met-
reden baslayip, 25-35 metrelere kadar yayilan bo-
yutlarda devasa seritlerdir. Su hasadi acisindan
disindldiginde buradaki gecirimsiz ylizeyden
hasat edilecek su sehrin pek cok ihtiyacinda kul-
lanilabilir. Mevzuatta 1000 metrekareden elde
edilecek suyun hasadi uygun gordlirken, ulasim
koridorlarinin bu konuda kag¢ milyon metrekareyi
kente kaynak olarak verebilecegi unutulmamahdir.

Bu sekilde yol koridorlarindan hasat edilecek sular
hem KGM’nin teknik sartnamesinde bahsi gecen
drenaj yapilari ile tasinacagi gibi daha da temizle-
nerek, filtrelenerek ve dogaya da bir kismi génderi-
lerek biyolojik hendeklerle toplanabilir. Hendekler-
de yoluna devam eden sular otoban refujlerindeki
yoncalarda veya giizergahlarinda olusturulacak su
rezerv alanlarinda bitkilendirilmis su tutma go-
letlerinde bir kere daha arindirilarak sehre kazan-
dirlabilirler. Bu kadar biyik bir ylizeyden gelen
suyun olusturacagi sulak alan fauna icin bir habitat

olustururken insanlar icin de etrafinda yuriydsleri-
ni yaptiklari, dinlenip rahatladiklari rekreatif alanla-
ra dénisebilir.

Surddrlebilir ulasim koridorlart ayni zamanda ray-
Il sistemleri de icermektedir. Sehirlerde ylizeyden
giden tramvay koridorlarinda yesil ve gecirimli bir
yaklasimla cayirdan tesis edilen bir yesil koridor bu
tdr altyapilarin cevrede yarattigl olumsuz etlkile-
ri azaltmaktadir. Bu tir tasimalarin karbon salimi
arac trafigine gore ¢ok daha az olmakta, bu ¢evreci
duruslar ile daha sirdirdlebilir bir ulagim yéntemi
sunmaktadirlar. Bu koridorlar yer yer yikseltilmis
olarak sehrin farkli dokularini kat ederler ve bu ula-
sim yapilarinin alt kisimlarindaki kentsel bogluklar
atil birakildiklarinda ¢esitli sug unsurlarina ev sahip-
ligi yaparlar. Halbuki bu kayip alanlarin giivenlik teh-
didi olusturmayacak bitkilendirilmelerle donatiima-
lar ve hasat edilen yagmur suyu ile olusturulacak
kuru havuzlar ve su unsurlariile zenginlestirilmeleri
mimkindir. Doga tabanli su yénetimi yaklasimi
bu tip kentsel bosluklarin canl alanlara déniisme-
si ve su¢ oraninin diismesi agisindan estetik me-
kanlar olusturmaya yarar. Bu durumda su, kenti
cok katmanl islevlendirmek icin adeta bir aractir.
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Kampiisler ve
Kamu Miilkiyetleri

Kampdusler kurumlarin ekonomik, sosyal ve kilti-
rel etkilesimlerinin viicut bulmasi i¢in olusturulan
yap! gruplari ve aralarindaki genis yesil alanlan
iceren alanlardir. Kampdis terimi ilk olarak kent di-
sinda biyik bir park icerisinde yer alan Princeton
Universitesi icin kullanilmistir. Kampisler sadece
bilim Gretmek icin degil yonetici ve destek perso-
nelinin hizmet vermek icin her giin geldigi, is ve
sosyallesme ortamlaridir. Dolayisi ile yapilarin ice-
risinde gecirilen ofis saatleri kadar kampds peyza-
jinda gecirilen saatlerde de saglikh bir ¢evre icinde
olmak énemlidir. Universite ve kamu kurumlarinin
kampdsleri cevrede yarattiklar sosyal ve ekono-
mik etki ile ¢evreyi olumlu yénde etkilemektedir.
Kampdslerdeki niifusun tam zamanl alan kullanimi
yaptig1 goz 6niine alindiginda ihtiyaclarin karsilan-
masi adina bir yapilasma kaginilmazdir. Ancak yapi-
lasmanin hangi degerler cercevesinde gelistirilece-
ginin sorgulanmasi ve ekolojik tasarimin bir rehber
gorevi gérmesi 6nemlidir. Yerleskelerin yer se¢imi,
planlamasi ve ¢evre diizenlemesi bir uzmanlik isidir
ve sunlara dikkat edilmelidir:

YOPI'GI’ OI’TGm S|cal<||q|n|

3 °C yukseltir.

Bitkiler yansiyan

- 1515 kirar.

- Planlama kullanicidan yola c¢ikilarak yapilmalidir.
- Universite yerleskelerinde &égrencilerin kendile-
rini ifade edebilecekleri ortamlar yaratiimalidir.
- Yerleske icindeki rekreasyonel alanlar her mevsim
kullanima uygun olabilecek sekilde planlamalidir.
- Yerleske planinda yapisal tasarim icin ayri-
lan alanlarla agik yesil alanlar arasinda denge
saglanmali ve plan genelinde bitinlik olus-
turacak sekilde birbiriyle iliskilendirilmelidir.
- Planlamanin bitkisel kismi icin, y6érenin ekolojik
kosullarina ve fiziksel yapisina uyumlu bitkilendir-
me yapilmasi ve korunmasi gereken bitkisel alan-
larin ayricalikli olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Diinya genelinde yesil ve sirdirtlebilir bir hayat
icin her asamada adimlar atilirken, kampisleri daha
cevreci yapan pek cok degerlendirme sistemi ge-
listirilmistir. Bu sistemlerde genel prensip enerji,
atik, su, ¢evre diizenleme ve altyap, egitim ve ula-
sim konularinda belirli standartlarin saglanmasidir.
Bu kapsamda diinya genelinde LEED (ABD), BRE-
EAM (ingiltere), DGNB (Almanya), Greenstar
(Avusturalya), YeS-TR (Tirkiye) gibi pek cok serti-
fikasyon sistemi kamps binalarinin ¢evreci yakla-
simlarini sertifikalamaktadir. Karbon salimi ve su
anlaminda yesil bina yaklasimlari cevre dostudur.

@Tek b|r Oqo; lj||d(]
I 277 kg karbon emer.

Astalttaki yagmur
/n\su ud koh?eq
suaur

qz C4 bitkileri sicakta
x daha (;ok karbonu tutar.

?_tginscn habitati
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Sadece binalar degil kampis genelini yapilar ve
acik-yesil alanlart ile biitiincil degerlendiren sis-
temler de mevcuttur. Bunlara ABD’de gelistirilen
SITES ve Endonezya’da gelistirilen GreenMetric or-
nek verilebilir.

Kamptis geneli derecelendirmelere bakildiginda,
GreenMetric bir kampisiin stirdirdlebilirligini 6 te-
mel baslik altinda ele alir: 1- Yapi ve Altyapi (%15),
2- Enerji ve iklim degisikligi (%21), 3- Atiklar (%18),
4- Su (%10), 5- Ulasim (%18) ve 6- Egitim (%18). Bu
kategoriler altinda yapi ve altyapi bashgindaki un-
surlar kampisteki su acisindan surddrilebilirligin
ekolojik temellerini barindiran prensipleri icerir.
Ornegin, kampiisteki yesil alan orani ve kisi basina
disen yesil alan miktari, kampdsteki orman varligi
ve Uretken tarimsal peyzajlarin orani, kampusin
gecirimlilik orani ve sirdirdlebilirlik konularina ne
kadar bitce ayirdigi irdelenmektedir. Enerji bashigi
altinda kampuistin enerji verimliligi yiiksek cihazlar-
la donatilmasi, enerji tasarrufu programinin olmasi,
sera gazlar azaltma ile ilgili bir programimin olma-
st ve yesil binalarin varligl vurgulanmaktadir. Atik
yonetimi agisindan kampistin bir geri dénlsim
programinin olup olmadigi, bu kapsamda da tok-
sik atiklar, organik atiklar, organik olmayan atiklar,

kanalizasyon atiklarinin nasil bertaraf edildigi ve
geri donulstirildigine bakilmaktadir. Kagit ve
plastik kullaniminin azalatiimasina ydnelik politi-
kalarin da sirdirilebilir bir kamptiste muhakkak
olmasi beklenmektedir. Su acisindan kamptis ge-
nelinde mevcut yeralti ve yeristi su kaynaklarinin
korunmast ilk prensip olarak ele alinmakta ve kam-
puslerde yagmur suyu ve gri suyun nasil dondist-
rilebildigine dair programlarin gelistirilmesi des-
teklenmektedir. Kampis genelinde su tasarruflu
cihazlarin kullanimina gecilmesi ve ayrica aritilmis
sularin kampis icerisinde kullanimi énemsenmek-
tedir. Bu kapsamda kampdslerin sehir sebekesin-
den gelen suya bagimli olmadan, su ayak izi en
disuk olacak sekilde yesil alan yapim ve bakim faa-
liyetlerini g6zetmesi gerekmektedir (GM 2021).

Kampdslerin tasariminda ¢evre dostu tekniklerin
kullanimini destekleyen Siirdirdlebilir Alanlar Gi-
risimi (SITES) yerleske tasarimina peyzaj ekolojisi
bakis acisi ile bakan ¢ok disiplinli calismalara dayali
prensipleriile diinyada her tiir kamps alanina (egi-
tim, sirket, kamu, 6zel siteler) ve cok genis yelpa-
zedeki kentsel yesil alana uygulanabilen prensipleri
bir rehber olarak planlamaci ve tasarimcilara sunar
(SITES 2008).




SURDURULEBILIR ALANLAR GIRISIMI DEGERLENDIRME KRITERLERI

TEMEL BASLIK

ON KOSUL

TASARIM KRITERI /| GOSTERGELER

ALAN SECIiMI

Yer seciminde
mevcut  kaynak-
lart koruyacak ve
hasar gérmusleri
onaracak sekilde
yer secimi yapmak

Tehlike altindaki ve nesli tiikenmekte olan
tirlerin habitatlarini korumak; Dere ko-
ridorlari, sulak alanlar ve kiyr alanlarinin
ekolojik fonksiyonlarini korumak ve iyiles-
tirmek; Mutlak tarim arazileri, kiymetli ve
verimli topraklarin tahrib olmasini engel-
lemek

Tasarim alani olarak éncelikle tahrip olmus alanlari, terk edilmis
maden ocaklari, endustriyel alanlari yeniden islevlendirmek ve
kazanmak

KAYNAK ANALIzi
VE PLANLAMA

Projenin en basin-
dan sirdirdlebilir-
lik adina kararlar
almak

Detayli kaynak analizi yapmak; Entegre
tasarim modelini kullanmak; Alanin per-
formansini yiikseltmek igin belirlenen he-
deflere ulagsmak plan-program yapmak

Alanin tasariminda kullanicilan ve biitiin paydaglar etkin se-
kilde tasarima katki koymak lizere organize edip, katimci bir
proje sireci tasarlamak.

EKOLOJiK UNSUR-
LARIN TASARIMI

Alanin ekolojik
fonksiyonlari, si-
recleri ve sistem-
lerini korumak ve
onarmak

istilaci tiirleri kontrol altina almak ve
y6netmek; Dogal bitki tiirlerinden kullan-
mak, olgun agaclart korumak; Sulamada
sehir sebekesinden su ile peyzaj bakimi
yapmamak

Sulama i¢in sebeke suyuna bagimhhg kaldirmak

Alandaki biyokditleyi korumak ve gelistirmek

Bitkiler sayesinde binalarin isitma ve sogutma ihtiyaclarini
minimumda tutmak

Kentsel 1s1 adasi etkisini minimuma indirmek

Dogal bitki tiirleri ile kimlikli yerler olusturmak

Dogal habitatlari ve yaban hayatini korumak

Nehir ve sulak sistemlerin etrafindaki yesil tampon alanlari
korumak ve gelistirmek

Tahrip olmus dereleri, gélleri, sulak alanlar ve kiy1 ekosistem-
lerini onarmak

Verimli topraklari korumak

Alanin topografyasina miidahale etmemek

Daha 6nceki kullanimlarla kalitesi dligmis topraklari islah
etmek

Suyu arazide yénetmek

Arazideki suyu temizlemek

icilebilir sehir suyunu estetik amacl havuzlarda kullanmamak
Dogal yangin riskini azaltmak icin 6nlemler almak
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TEMEL BASLIK

ON KOSUL

TASARIM KRITERI | GOSTERGELER

iNSAN SAGLIGINA
YONELIK UNSUR-
LARIN TASARIMI

Toplum saghgini
ve sahiplik duygu-
sunu desteklemek

On kosul bulunmamaktadir

Esitlikgi bir alan tasarimi, kullanimi ve konstruksiyonu yapmak
Strdardlebilirlikle ilgili biling olugturmak

Alanda erisebilirlik, glivenlik ve okunabilirlik saglamak
Yapilardaki insanlari disaridaki doga ile gérsel temasta tutmak
Fiziksel agik alan aktivitelerine tasarimda yer vermek

Alani cevredeki yesil sisteme ve kaynaklara baglamak

Zihinsel saglik igin agik havada mekanlar ve aktiviteler sunmak
Sosyal etkilesim icin dig mekanda imkanlar sunmak

Su yénetimini etkileyici bir gevre olusturmak igin kullanmak
Algilar lizerinde stres yaratacak miidahalelerden kaginmak
Alanin 6zgiin kiiltirel ve tarihi unsurlarini korumak-kullanmak

MALZEME SECiMi

Mevcut materyal-
leri yeniden kullan
mak ve stirdirile-
bilir trin teminini
desteklemek

Tehlike altindaki agac tiirlerini kereste
olarak kullanmaktan kaginmak

Surdurdlebilir pratiklerle Gretilmis bitkileri kullanmak
Malzemelerin imalatinda sirdirdlebilirlik iddiasi olan tretici-
lerle cahsmak

Alandaki mevcut sert peyzaj unsurlari ve yapilardan artan
malzemeleri yeniden kullanmak

Sertifikali ahsaplart kullanmak

Yeniden kullaniimak ve donistirilmek tzere tasarlanmig
drtinlerden kullanmak

VOC (ugucu organik bilesikler) emisyonu disiik boya, cila,
yapistirici, kimyasal kullanmak

Yasam donguisti analizi yapmak

iNSAAT

insai faaliyetlerin
etkilerini asgaride
tutmak

On kosul bulunmamaktadir

Alanin karbon pozitif olmasini saglamak

Hafriyat ve yapim materyallerini ziyan etmekten kaginmak
insaat esnasindaki kirleticileri kontrol altinda tutmak

insaat esnasinda ¢ikabilecek vejetasyon, kayalar ve toprak gibi
dogal malzemeleri yeniden kullanmak

ISLETME VE
BAKIM

Alanin uzun doé-
nemdeki stirdiri-
lebilirligi icin bakim
yapmak

Surdurdlebilir peyzaj bakim plani yapmak

Araziyi yerel kirlilik kaynaklarina maruz birakmamak

Alandan ¢ikan organik materyalleri geri dontistiirmek

Geri donlisimi yapilan malzemeleri alanda tutmak, kullanmak
Alanin aydinlatmasi icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
istifade etmek
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Ornek Uygulama: ITU Yesil Kampiis Projesi

Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Kampiisii top-
lam 164 hektarlik bir alan Gizerinde kurulmustur. Bu
alanin yaklasik 50 hektarinda egitim, arastirma, ida-
ri ve hizmet binalari yer almakta, geri kalanragik ve
yesil alan olarak kullanilmaktadir. Kampus icerisinde
65 hektar orman ve 2 hektar biiyikligiinde bir gélet
dogal rezerv alani olarak islev grmektedir. Univer-
site 2013 yilinda Yesil Kamps olusturma ydniinde
uzun soluklu ve ¢ok disiplinli bir proje baslatmistir
ve 2019 yilinda diinyadaki 780 lniversite arasindan
54.siradayeralarakilk ytizdekiilk ve tek Tiirk tGiniver-
sitesi olmustur. Halen bu tnvanini korumaktadir.

Yesil kampis calismalari 1-Yaya ve bisiklet dostu
kampds, 2-Spor, saglik ve engelsiz tasarim, 3-Atik
yonetimi ve geri donlisiim, 4-Biyocesitlilik ve kam-
plis peyzaji bashklarina yogunlasir. Kampdiste
karbon saliminin asgariye indirilmesi i¢in yaya ve
bisiklet 6ncelikli bir kamptis ortami tasarlanmistir.
Bisiklet yollari gecirimli beton, ara¢ yolundan onu
ayiran separatérleri geri doniisimli malzemeden
yapilmistir. Ulasim glizergahlarindaki ytizey sulari-
nin dogaya desarj edilmesi ya da belirli noktalarda
konumlandiriimis rezerv alanlarda biriktirilmesi ile
peyzajda yagmur suyu ydnetimine katki saglan-
mistir. Ayrica bisiklet yollarina eslik eden yirtyus
yollarinda da gecirimlilige dikkat edilmistir. insana
deger verme ve ona yasanabilir saglikli cevreler
sunma prensibi kapsaminda kampis kullanicilarina
spor ve saglikli yasam mekanlari sunmak hedeflen-
mistir.

Engelsiz ve yaya dostu kampiis kapsaminda yayala-
ra daha konforlu, ergonomik ve estetik bir ylriime
deneyimi sunarken, yol boyu yapilan bitkilendirme
calismalarinda biyocesitlilik desteklenmis, bitkilen-
dirmede az su isteyen ve istanbul kiiltiirel peyzajin-
da yer etmis geleneksel tirlerin kullanimina 6zen
gosterilmistir. Kampusteki otoparklarda gecirimli
asfalt uygulamalari ve egsoz ve zararll gazlar ab-
sorbe edebilmek icin tampon bitkilendirme yapil-
mistir. Geri doniisim ve atik yonetiminde enerji
etkin tasarimlar gelistiren bir kampis olmak hedef-

lenmis, cevre belediyeler ve lniversite kuliipleri
ile geri donlsimi eglenceli hale getirerek kam-
pisteki geri donisim aligkanhklarini degistirmek
amaciyla bir dizi aktivite diizenlenmistir. Halen
kati atik ydnergesi kapsaminda pet, plastik, ka-
git, tetrapak, karton, metal, aliminyum ve cam,
elektronik atiklar, piller, sigara izmaritleri, atik
bitkisel ve hayvansal yaglar, araba lastikleri ve
akdlerin toplanmasi ve geri doniisimi konularin-
da calismalar devam etmektedir. ISTKA’dan ye-
mekhane atiklarindan enerji elde edilmesi, elde
edilen enerjinin kampis ici ulagim araglarinda kul-
lanilmasi ve bu islem sonunda ¢ikan sivi atigin da
tekrar kampis i¢i permakiiltiir aktivitelerinde kul-
lanilmast ile ilgili bir proje destegi alinmistir. iTU:
“Siirdirilebilir Enerji Ussii” isimli proje kapsamin-
da iTU Ayazaga Yerleskesine “Atiktan Enerji Ure-
tim Tesisi” ve “Engelsiz Yesil Ofis” kurulmustur.

Biyogesitlilik ve kampis peyzaji bashgr altinda kam-
pisteki binalarin daha ¢evre dostu olmast icin hava-
landirma sistemleri, elektrik ve su sistemleri enerji
etkin hale getirilmis, yeni yapilan binalarin yesil bina
olarak tasarlanmasi hedeflenmistir. Kampus geneli-
ne dikilen onbinlerce agag ve cali grubu bitkilerin
kampdsiin ekolojik sartlarina uyumlu ve karbon
tutma kapasitesi yliksek olan ve gelecekte muhte-
mel sicaklik artislarina dayanikli tiirlerden segimine
Ozen gosterilmistir. Kampdste ayri bir yagmur suyu
toplama hatti yapilip iTU géletine baglanmistir.
Kampdis geneline yapilan yagmur hendekleri, kuru
arklar ve yagmur bahgeleri ile peyzajdan ve sert
ylizeylerden yagmur sulari toplanip, bitkilerle filt-
relenip, golete desarj edilmistir. Kampus genelin-
de gecirimli beton uygulamasi tilkemizde ilk defa
iTU kampiisiinde hayata gecirilmistir. Kampiisteki
yliksek borddirlerin kaldirilarak suyun direkt doga
ile bulusmasi saglanmistir. Sert zeminlerin egim-
leri yesil alanlara dogru verilerek sular gri altyapi-
ya gitmeden yesille bulusturulmustur. Kampusi
sosyo-ekolojik bir sistem olarak géren yaklasimla,
kampds peyzaji aidiyet duygusunu ve cevre bilin-
cini artirmistir. Kampiste spor ve saglikli yasam
ile ilgili ortamin olusmasi saglanmistir. Proje ulusal
ve uluslararasi pek ¢ok ddile layik gortlmustir.
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Konut ve Ticaret Alanlari

Sehirlerin nifusunun dogum ve goglerle sirekli
artiyor olmasi insanoglunun en temel ihtiyacr olan
barinma ve calisma alanlarinin sirdirdlebilir sekil-
de, insan saghgina ve kent ekolojisine saygili se-
kilde tasarlanmasi ve insaasini gerektirmektedir.

Gunumuaz sehirlerinde chp||or|n,
iklim telaketine katki kogon
unsurlar olmaktan Zigode sehir
ekosisteminin bir pargasi olmasi
qerekmek’redir.

Karbon ve su ayak izi daha distlik bir yapilagma se-
hir ekosisteminin daha az risklerle karsilasmasi ve
kaynaklarin daha etkin yonetimi demektir. Bu kap-
samda diinya genelinde her (lkenin ekolojik kosul-
lari ve yasam bigimleri de g6z 6niinde bulundurula-
rak “Cevre Dostu Binalar” ile ilgili gelistirilmis pek
¢ok standart mevcuttur. Bu standartlarin en temel
prensiplerinden biri su ve atik tiiketimini azaltmak

ve suyu etkin kullanmaktir. Almanya, ingiltere, Ja-
ponya, Avusturalya, Hindistan ve Amerika Birlesik
Devletlerinde mevzuatta tam yerini bulan konut
Olceginde yagmur suyu ve gri su dénisimi pek
cok maddi desteklerle de tesvik edilmektedir (Ta-
nik vd. 2016). Turkiye’de nihai enerji tiiketiminin
%37’sinden ve sera gazlarinin %30’undan sorumlu
bina sektdriinde cevre dostu binalarin yayginlas-
masl amaciyla 9 Haziran 2021 tarihinde “Binalar ile
Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Uygulama Tebligi”
yayimlanmustir. Bu teblig ile beraber Cevre ve Se-
hircilik Bakanligi degerlendirme kriterlerini bir kila-
vuz esliginde sunmaktadir. Bu kilavuzda Su ve Atik
Yonetimi (SAY) moddli altindaki Su Yonetimi tema-
st altinda 6 adet kriter yer almaktadir:

1- Suyun verimli ve etkin kullanimr icin uygun arma-
tdr kullanimi,

2- Su dagitiminda kayip ve kagaklarin énlenmesi/
gerekli tedbirlerin alinmasi,

3- Su kullaniminin sayaglarla izlenmesi ve kayit alti-
na alinmasi,

4- Su kalitesinin kontrolQ,

5- Yagmur suyunu toplama, aritma ve kullanma,

6- Atiksuyun (Gri su) geri kullanimi (CSB 2021).



Cevre dostu binalar agisindan yagmur suyunun ve
gri suyun toplanmasi ve binada kullanimi énemlidir.

Ulkemiz yagmur suyunun hasat edilmesi icin ye-
terli kosullara sahiptir. Bu konuda en ¢ok yagis
alan kiyr ve daglik bolgelerimizde yillik yagis mik-
tart 1000-2000 mm’ye ulasirken, Akdeniz, Ege ve
Marmara’nin i¢ kesimleri ve Dogu Anadolu’nun
daglk yayla kesimleri 500-1000 It su almaktadir.
ic kesimlere gidildik¢e oldukca azalan yagis rejimi-
ne gore i¢ Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu yilda
250-300 mm su ile bulusmaktadir. Konut ¢atilarin-
dan yagmur suyu hasadinin 6zellikle de yagmuru
az alan yerlerde daha 6nemli oldugu aciktir. Ge-
leneksel olarak da Anadolu’da yuzyillardir gelen
Ogreti ile yap! 6l¢eginde su hasadi yapilmaktadir
(Demir 2019).

Dogan Kuban, Tirk evini “Geleneksel Tiirk ailesi-
nin yasam kdlttr( ve térelerine uygun sekil ve plan
Ozelliklerini gbsteren asirlarca Tiirk insaninin gerek-
sinimlerine cevap vermis bir konut tipi” olarak ta-
nimlamaktadir (Kuban 1976 sf:192). Bu kapsamda
cevresindeki peyzaj ile simbiyotik bir sekilde me-
kansal kurgusu gelistirilen yapi yakin ¢evresindeki
kuyu ve hemen bunun yakinina yapilan sarnig diize-
ni, cesme, yagmur suyunu tahliye eden ¢ortenler ve
ayrica mikroklimasi olusmus avlu ile hayat su ile bu-
lusturulup dis mekana tasinmaktadir. Bu mekansal
Ozellikleri artik yasadigimiz yiiksek katli konutlarda
bulamasak dahi suyla kurulan geleneksel iliskiyi se-
hir genelinde suya duyarli tasarimlarla klttrimuize
yeniden kazandirmak mimkinddr. Bu, iklim degi-
sikliginin bize dayattig1 sadece ekolojik ve kdltirel
bir zorunluluk degil ayni zamanda ekonomik de bir
alternatiftir.

Yagmur suyunun yapi 6lceginde geri donisimu-
ninde o6nemli tasarruflarin saglandigr bilinmek-
tedir. Diinya Uzerindeki tiiketilen suyun %10’u ya-
pilarda tiiketilmektedir. Tipik bir ev yasantisinda
glnlik evsel su kullaniminin %5’i temizlik, %5’i bah-
ce isleri, %25’i WC-rezervuar, %13’l ¢camasir yilkama,
%12’si mutfak ve %40’ dus ve lavabolarda olmakta-
dir. Dolayisi ile giinliik yasantimizda en ¢ok suyu

tuvalet ve banyo ihtiya¢larimizda kullanmaktayiz.
Gri suyun geri dontisiimi veya yagmur suyunun ha-
sat edilmesi ile bu ihtiyacin karsilanmasi sehir siste-
minden ¢ok biiyiik bir yiiki kaldiracaktir. Bunun icin
kurulacak yagmur suyu geri dontisiim sisteminde 4
bilesen olmaktadir.

1- Toplayan sistem: Yagmur suyunu catilardan ve
zeminden toplayan sistemdir.

2- {leten sistem: Oluklar ve borularla suyun birikti-
rilecegi veya kullanilacagi yere ulasmasini saglayan
sistemdir.

3- Biriktiren sistem: Yagmur suyunun yagmur bah-
celeri veya depolarda birikmesini saglayan entegre
sistemdir.

4- Filtreleyen sistem: Gerek yagmur bahcelerinde
suyun filtrelenmesi ve gerekse de yapilarda kulla-
nima verilmeden 6nce yapilacak basit filtrelemeleri
iceren sistemdir.

Son dénemde mevzuatlarla yapilarda yagmur hasa-
di yapilmasi tesvik edilirken, matematiksel calisma-
lar da teknik olarak ne kadar fayda saglanabilecegini
gostermektedir. Ornegin Dogangdniil ve Dogangé-
nil’tin (2009) Konya icin yaptiklari ¢alismada 200
m? yapi ve 100 m?lik kurakgil peyzajla diizenlenmis
bahceden elde edilecek su ile 10 ay boyunca 4 kisi-
lik bir ailenin su ihtiyacinin 20-25 tonluk bir depo ile
saglanabilecegi belirtiimektedir. Tanik (2017) tlke-
mizdeki yagis ortalamasinin yillik 574 It olmasi tize-
rinden 100 m? yapi ylizeyinden elde edilecek su ile,
gunlik su tiiketiminin 150 It olmasi ve ¢atiya gelen
suyun %75’inin hasat edilebilecegi kabullinden yola
cikarak, yilda yaklasik 42 ton su depolanabilecegi-
ni belirtmektedir. Bu, 5 kisilik bir ailenin 56 giinlik
su ihtiyacini karsilayabilecek bir miktar demektir.
Yagmur suyunun yapi 6l¢eginde yeniden kullanimi
ile gri altyapr sistemlerine gelecek su yiki ve bag-
lantili riskler %30 azaltilabilmektedir (Tanik 2017).
Benzer bir yaklasimla Kandir (2021), Ankara’nin
ortalama yagis miktarinin 389 mm/yil olmasindan
yola cikarak, mistakil bir evde yasayan 4 kisilik bir
ailenin yillik su ihtiyacinin yaklasik %17’sinin catida-
ki yagmur suyunun hasadindan karsilanabilecegi-
ni ve cok katli apartmanlar ve siteler de bu de-
gerin katsayisinin farkli olacagini vurgulamaktadir.
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Yagmur suyunun kullanimi kadar gri suyun geri do-
nisimi de konut ve ticaret kullanimlari i¢in 6nem-
lidir. Gri su aritimi ve geri kazanimi gerek mevzuatta
gerekse de pratikte yerini bulmus bir uygulamadir.
Gri su evsel tiiketimde foseptik atigi (siyah su) di-
sindaki tim atik sulari icerir (lavabolar, kivetler,
duslar vb.). Kirlilik yiikd zayif oldugu icin foseptige
gore daha kolay bir aritma gerektirir. Evsel kulla-
nimlardan ¢ikan atik suyun %80’i gri su, %20’si siyah
sudur. Gri suyun aritilmasi ve tekrar kullanilmasi
ile elde edilen tasarruf enerjinin etkin kullanimi, su
kaynaklarina ytikiin daha az olmasi, karbon ayak izi-
mizin diismesi acisindan énemlidir.

Ayrica su faturalarinda %50’ye varan bir azalma da
gorilebilmektedir (Tanik vd. 2016). Yapi veya yakin
cevresindeki bir alanda basit bir aritma yatirimi ve
akabinde yapilarda yeniden kullaniimast icin bir yer-
de depoya alinmasi ve daha sonra da kullanilacak
noktaya tasinmasi i¢cin pompa sisteminin kurulmasi
maliyeti belirleyen temel unsurlardir. Sistem uzun
vadede elde edilen su ve eneriji tasarrufu nedeniy-
le stirdirdlebilir bir alternatiftir. Kullanim amacina
gore bu su fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
yontemleri ile aritilir. Son yillarda en yaygin olarak

kullanilan teknoloji fiziksel bir 6n aritmadan sonra
biyolojik aritmanin yapilmasidir. Biyolojik aritmayi
takip eden bir ileri filtrasyon yontemiyle (ultra veya
mikrofiltrasyon) yliksek kalitede aritiimis su eldesi
saglanmaktadir (Goksen 2021). Az enerji ve bakim
isteyen sistemler (biyolojik sistemler, déner biyolo-
jik reaktor, MBR) tercih edilmelidir.

Geri donustirdlen gri su yapi 6l¢eginde yesil alan
sulamasinda, arag¢ ylkamada, yangin sondiirmede,
ev ve bahge temizliginde kullanilabilir. Bir yapidan
elde edilen 10 ton gri su ile bir yilda 57 kez camagir,
833 kez bulasik makinesi calistirlabilirken, ayni mik-
tar su ile 1666 kez tuvalet sifonu ¢ekilebilir (Kandir
2021). Daha genis 6lcekteki gri su geri dontsimiin-
den elde edilen su ise sogutma kulelerinde besi
suyu olarak, kentsel tarim ve enddstriyel uygulama-
larda kullanilabilmektedir. Ulkemizde gri su geri ka-
zanimi son yillarda ragbet gérmektedir. Zorlu Cen-
ter ve Varyap Meridian gibi ticaret ve konut agirlikh
karma projelerde yilizey alti membran sistemleriyle
geri kazanim yapilmaktadir. Membran filtre yiiksek
kalitede kati-sivi ayrismasini saglayabilen, bakteri
ve virsleri 99,99 oraninda gideren bir sistemdir.
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Ozetle konut ve ticaret alanlarinda gri su ve catilar-
dan gelen sular yapinin icerisinde basit aritma sis-
temleriilearitildiktan sonrasarniglaraveyadepolara
alinip, bina icindeki ihtiyaclar icin yeniden kullanila-
bilir. Bu konuda cevre bilinci yiiksek bir diger alter-
natif ise doga ile bu suyu bulusturup dogal su dén-
glsiine hizmet etmektir. Bu bakis agisiile yapiyakin
cevresindeki agik ve yesil alanin sundugu potansiye-
li irdelemek gerekmektedir. Bu kapsamda devreye
doga dostu yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler,
cati bahceleri ve gecirimli malzemeler girmektedir.

Yagmur bahgeleri yagmur suyunu hazneleri ice-
risine alarak bitkilerle ve tabanindaki cakil veya
kum tabakasiyla filtreler; bu su tekrar cevredeki
yesil alanlarin ve bitkilerin sulanmasi, hayvanlarin
icme suyu ve hatta insan ihtiyaclar icin kullanila-
bilir. Yagmur bahgeleri konut ve ticaret kullanim-
larinin oldugu arazilere yerlestirilirken yapilarin
temellerinden minimum 3 metre uzakta, temele
zarar vermemek acisindan konumlandiriimalidir.
Cati olugundan borularla bahge kotuna getiri-
len su ideal sartlarda %10-12’lik bir egimle hazir-
lanmis bir sevle yagmur bahgesi ile bulusturulur.

Alanda foseptik ¢ukur varsa bunun tzerine gelme-
diginden emin olunmalidir. Cok kritik olmamakla
beraber alanda diiz veya diize yakin bir yere ve
direkt veya parcali sekilde giines alan bir lokas-
yon secilmelidir. Gilnes alan lokasyon bitkilerin
blytmesi acgisindan énemlidir. Tipik bir konut do-
kusunda yagmur bahgesinin blyilkligi 10 met-
rekare’den 25-30 metrekareye kadar degisebilir.

Cok buylk bahce alanina sahip yapilarda veya
site tarzi yerlesimlerde ayni zamanda bi-
yolojik  hendeklerle sert zeminler boyun-
ca sularin  toplanarak  yagmur  bahgeleri-
ne veya depolara getirilmesi mimkindar.
Bitkilendirilmis hendekler aslinda lineer koridorlar
seklinde yagmur bahcelerindeki sizdirma ve filtre-
leme prensiplerinin hepsini bir alana kazandirirlar.
Formlart itibariyle yagmur bahceleri sular getiren
kanallar olarak islev gérebilirler. Suyu sizdirmamasi
tercih edilen durumlardayapilantasarimamembran

katmani ile su tutma 6zelligi eklenebilir; burada
ihtiya¢ duyulan su ve kullanim amaci belirleyici rol
oynamaktadir. Ozellikle ince uzun formdaki bah-
celer icin daha idealdirler. Gerek yagmur bahcesi
gerekse de biyolojik kanallara girecek suyun sade-
ce catilardan gelmesi gerekmez. Parsel icinde yer
alan otoparklardan, yiriyts yollarindan, teraslar-
dan gelecek yagmur suyu ve hatta yesil alanlardan
tesviye ile yoneltilecek sular bu Gnitelerin icerisine
girerek geri kazanilabilirler. Parsel bazinda tas-
kinlarin ve istenmeyen durumlarin énlenmesi igin
doga dostu olan bu ¢éziimlerin gri altyapr sistem-
lerinden (gte bir oraninda daha ucuza mal oldu-
gu belirtiimektedir (Burns vd. 2012; Argue 2005).

Konut c¢evrelerinin su agisindan etkin  kul-
laniminda  uygun sulama tekniginin  kulla-
nimi ve iyi bir sulama tasariminin yapilmasi
gerekmektedir. Derin ancak aralikl sulama reji-
mine gidilmelidir ve mal¢ uygulamasi yapilmalidir.

Konut cevrelerinde ve hatta kent gene-
lindeki buitin vyesil alanlarda kurakgl pey-
zaj  (Xeriscaping)  prensiplerinin  uygulan-

masi llkemiz gibi giderek sicak ve kurak bir
iklimle bas etmek zorunda kalan tilkeler icin idealdir.
Kurakgil peyzaj suyun minimumda kullanimini sag-
layacak ayni zamanda bakim ve yapim maliyetlerini
de duslren bir peyzaj teknigidir (Yazgan vd. 2014).

Amerika’nin kurak eyaletlerinde gelistirilen bu tek-
nigin diinya genelinde kullanimi iklim degisikligin-
den kaynakh su sikintisi nedeniyle artmaktadir. Te-
melinde az su tlketen bitkilerin kullanimi, ¢im gibi
su isteyen uygulamalarin ¢ok kisith ve sadece ge-
rektigi yerlerde kullaniimasi, bitkilerin su isteklerine
gore gruplandiriimasi, damla sulamanin ve su istek-
lerine gore farkli bitki zonlarinin projede yer almasi
ve malg kullanimi gibi teknikleri barindirir. Ayni za-
manda acik kokli agaclarin baharda, saksili bitkile-
rin de sonbaharda dikimine 6zen gésterilmesive su
istegi yazin cok olacag icin kesinlikle yaz aylarinda
bitki dikimi yapilmamasina da dikkat edilmelidir.

Yapilasmis cevrenin kalitesini belirleyen unsurlar
kentsel cevre imajinda sunulmaktadir.
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Ornek Uygulama: Antteras Yesil Bina
Yerlesimi

BREEAM sertifikasi almis Antteras projesi istanbul
Bogazina 1,5 km mesafede, Kiipliice semtinde gi-
neybati yoniinde sarp bir arazi lizerindedir. Proje
sahasi toplam 81.949 metrekaredir. Alanin dogu ve
bati cepheleri arasinda 60 m kot farki bulunmakta-
dir. Sahadaki arazi ortiisii dort grup altinda siniflan-
dirilabilir: otsu yamaglar, algak ¢alilar, agag ve agag
benzeri bitkiler, ¢iplak hafriyat malzemeleri. Alanin
tamaminda tahrip olmus bir doku hakimdir. insaat
Oncesi alanda plansiz ve ufak capli kentsel tarim
kullanimlarinin izleri ve plansiz kentlesmenin baski-
lart hakimdir. Bu etkiler nedeniyle saha, ekolojik aclI-
dan 6nemli habitatlar ve hassas tiirler icermemek-
tedir. Buna ragmen belirli 6lglide sosyal imkanlar
mabhalleye sunmaktadir (ufak ¢apta sebze tarhlari,
futbol i¢in kullanilan toprak saha, sabah ve aksam
saatlerinde genglerin toplanma alani vb.). Alanda
rastlanan tiirler, istanbul florasinin endemikleri-
ni ve IUCN kirmizi listesinde veya Bern sézlesme
listesinde listelenen tirleri icermemekle beraber
alandaki en kiymetli vejetasyon unsuru belirli bir
bolgede olan biiyiik Celtis australis agaclaridir.

Bu olgun agaclar peyzaj tasariminda kullanihp, tim
yeni kotlar bu mevcut agaclara gére ayarlanmis-
tir. Bazi durumlarda agaglan kurtarmak icin genis
bitki kutulari ve teraslan tasarlanmistir. Distik yo-
gunlukli konut yerlesimi olarak tasarlanan alan (g
birimden olusmaktadir: yapilar, sert peyzaj (dose-
meler, duvarlar, spor sahalari) ve yumusak peyzaj
(bitkilendirilmis duzltkler, sevler, teraslar, malg
kapli ytizeyler). Cevre dostu bir yesil yerlesim icin
tasarim 6nerileri sunlardir; yagmur suyu hasad icin
tasarim yapmak, yumusak peyzajda yerli tirler kul-
lanmak, yerel yaban hayati icin cazibesi veya yarari
oldugu bilinen bitkileri kullanmak, gereksiz mik-
tarda gegirimsiz ylizeylerden kag¢inmak, mal¢lama
yapmak, disik su-disiik bakim gerektiren cevre
dizenlemesini tesvik etmek ve entegre hasere
yonetimini alanin bakiminda prensip edinmek. Bu
kararlar dogrultusunda, tasarimda uygulanan bitki
tlrlerinin yaklasik %60’t yerli tiirlerden segilmistir.
Geri kalan vejetasyon da bolgenin ekolojik sartlari
ile uyumlu az su tiiketen otsular ve calilardir. Ul-
kemizin imzaladigl 4 adet uluslararasi mevzuatla
uyumlu olan proje ayni zamanda ulusal 6lcekteki
gri suyun ve yagmur suyunun geridontistim ile ilgi-
li mevzuatlan da karsilamaktadir.






Kentsel Dereler

Kentsel dereler, cevresel dengeye, ekolojik bltiin-
[ige, kiiltirel mirasa, ekonomik ve sosyal faaliyetle-
re ve sehirlerin estetik performanslarina katki sag-
ladig icin sehirlerin sirdirilebilirligi adina énemli
varliklardir. Sehir genelindeki ekolojik agin temel
omurgasini olusturan dereler pek ¢ok canli icin ge-
cis koridoru teskil ederler (Forman 2008). Bu alan-
lardaki bitki ortiisti, cevrelerinden farkhdir ve bu
nedenle yaban hayati i¢in sehir ortaminda habitat-
lar sunarlar (Cook 2015). Ekonomik anlamda bu ko-
ridorlar ulasim yollari olarak islev goriir; gezilebilir
nehirler ve bilyiik géller sehir merkezlerinin gelisimi-
ni tetiklerken endistriyel kullanimlari cezbederler
(Krieger 2003; Walsh vd. 2003). Kentsel baglamda,
refah ve rekreasyon icin bircok firsatin sunulma-
sinda ve bdylece yasam kalitesinin desteklenme-
sinde kentlerin dayaniklihgini artirmak anlaminda
essiz firsatlar sunarlar (Perini ve Sabbion, 2016).
Bununla birlikte kentsel kullanimlar dere ekosis-
temlerini pek ¢ok sekilde olumsuz etkiler (Wang vd.
2001; Hatt vd. 2004; Dekker vd. 2010). Dere yatak-
larinin ¢evresindeki alanlarda cok kiigiik miktarda
kentsel arazi kullanimi olsa dahi bu biyotada biyik

degisikliklere yol agmaktadir (Alberti 2005) ve bu
gelisim esik degerleri asarsa biyotik topluluklar
hizli ve dramatik sekilde bozulmaktadir (Wang
vd. 2001). Sehrin dere yataklarinda gelisiminden
kaynaklanan gecirimsiz ytizey Ortisiindeki %10-
20 gibi kiiclik bir artis bile iliskili su havzalarinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozulmasina neden
olmaktadir (Paul ve Meyer 2001). Asiri kiyr eroz-
yonu, dere habitatinin ve akarsu ici bitki 6rtlsi-
nin kaybi, artan kirletici ytkleri ve asir akarsu
yatagl oyulmasi ve tortular, sonuglarin birkag
ornegidir (Tuncay ve Esbah 2006; Li vd. 2015).
iklim degisikligi karsisinda, kentsel alanlar, yogun-
lasan firtina olaylari nedeniyle daha yogun yagislar
ve daha sik ve daha yiiksek sel seviyeleri ile karsi
karstya kalmaktadir (Waldheim vd. 2018). Taskin
yataginin degistirilmesi, genellikle nehirlerin eko-
lojik strdurdlebilirligine yonelik en ciddi tehdittir
(Bunn ve Arthington 2002). Bu nedenle, artan
kentlesme ve iklim degisikligi gbz 6niine alindi-
ginda, kentsel nehirlerin sirdirilebilir planlama-
sI, tasarimi ve yOnetimi tim diinyada 6nemli bir
konu haline gelmistir. Kentlesme ve iklim degi-
sikligi devam ettikce ve gelecekte strdrilebilir-
lik ve yasam Kkalitesini iyilestirme ihtiyaci arttikca
bu konu blyilk olasilikla édnemini koruyacaktir.
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Nufus artisi, gég, hizli kentlesme ve su kithg gibi
trendlerle birlikte gelen iklim degisikligi, Akdeniz ve
Orta Dogu cografyasinda gerilimleri ve istikrarsizlig
artirmaktadir (Cahan 2017). Tiirkiye, iklim degisikli-
ginin kaginilmaz etkilerinden ve ekolojik, ekonomik,
sosyalve politikboyutlarindan en ¢ok zarar géren il-
kelerden biridir (Kadioglu 2019). Kritik kentsel pey-
zajlara, daha 6zel olarak kentsel nehir koridorlarina
olan baskilarin tstesinden gelmek icin uyarlanabilir
stratejiler gelistirmeye ihtiyag vardir (Esbah 2021).

Nufus artisl, turizm ve ticari taleplerle birlikte kent-
lesmenin baskilari, Turkiye’nin kentsel nehir koridor-
larinda son otuz yilda dramatik fiziksel degisiklikleri
beraberinde getirmistir. Bu kosullar, taskin yatagi
icindeki alanlarin yapi adalan tarafindan isgaline,
rayli sistemler, demiryolu ve karayolu altyapilarinin
iyilestiriimesi nedeniyle ¢ogu Tirkiye sehirlerinin
derelerine sirtlarini dénmesine neden olmustur.

Sonu¢ olarak, yerel ekolojilerin ve gelenek-
sel yasam aktivitelerinin yizlerce yilik bir bi-
rikimi  olan kiltir mirast  dere koridorlari,
kirlilikten muzdarip, ekolojik ve estetik butin-
likten yoksun beton kanallara donismuslerdir.

"~ ~, Yuzey suyunun dereye
A~ A altyapisiz kavusmasi

S——Dere koridoruna
v filtrelenerek giren
yagmur suyu
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Sosyal boyuttan yoksun ve baglamdan ko-
puk koridorlar olarak kent estetigine vyapi-
lan en biyik midahalelerden biri olmuslardir.
Hakim planlama, tasarim ve ydnetim yaklasimlari,
yesil altyapi, peyzaj ekolojisi ve yasanabilirlik stan-
dartlari ile ilgili alternatif (duyarh) stratejileri goz
ardiettigiicin heryil 6limcdl sel felaketlerive ekono-
mik kayiplarla tilkemiz bas etmek zorunda kalmistir.

Ulkemiz sehirlerinde siirdiriilebilir kentsel dere
koridoru elde etmek icin peyzaj planlama, tasarim
ve ydnetim sirecini mevcut isleyise ve mevzua-
ta aktarabilecek kapsamli bir yaklasim gereklidir.
Bu, yalnizca bu koridorlarin insan refahini, cevre-
sel ve kiiltiirel degerlerini korumak icin degil, ayni
zamanda llkemiz sehirlerinin iklim degisimi ve da-
yanikhlik stireclerini iyilestirmek ve ayrica Avrupa
Birligi’ne cevre konularinda uyum icin de dnemlidir.

Kurumsal cevre icerisinde yetkili kurumlarin salt
mihendislik yaklagimlari ile sehre yaklasmalari ve
doga tabanl ¢6zlimlerle dere koridorlarina yakla-
san projeleri hayata gecirme konusundaki direng-
lerinin kirilmasi, derelerin sosyo-ekolojik sistemler
olarak en ileri teknoloji ve hassas miihendislik tek-
nikleri ile sehirlere kazandirlmasini saglayacaktir.
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Ornek Uygulama: Cheongyechon Deresi

Diinya ¢apinda ses getiren Cheongyecheon deresi
projesiGliney Kore’nin Seoul sehrinde tamamlanmis
basarilibir dere restorasyonu projesidir. Varligi 620
yil dncesine giden Chosun hanedanligr déneminde
Han nehrine dogu-bati istikametinde akarak bag-
lanan Cheongyechon deresi 1700l yillarla beraber
kanalizasyon sorunlari ile bag etme durumunda ka-
lan, stireklitasan, halk sagligiagisindan sorunlu, ha-
bitat degeri bulunmayan bir koridora déniigmdistir.

1950’li yillarin basinda Kore savasi bittikten sonra
cevre kalitesi ¢ok kot olan derenin 1960 yilinda
tstii kapatilarak cadde gegirilmis, ilkenin ekonomik
kalkinmast icin yapilmis bir dizi sehircilik ve ulagim
hareketi ile 6 seritli bir karayolu haline gelen Cheo-
ngyecheon, 1971 yilinda 6 seritli yiikseltilmis bir oto-
ban ile bulusturularak sehir merkezinden gecen,
oldukga yiiksek kapasiteli bir ulasim arterine do6-
nustirdlmastdr. Bu durum Kore’nin endistrilesme
ve ekonomik bliylimesinin gostergesi olarak sunul-
mustur. Bununla birlikte Ust gecitlerin, kdprilerin,
ylikseltilmis otobanlarin ortak kaderi olan su¢ ma-
halline donismesi ile yasadisi faaliyetler ¢cogalarak

Ferohhk veren
agaglar ve su

glivenlik sorunu ve ayrica hava, ses ve gortinti
kirliligi ile sehir bas etmek durumunda kalmistir.

2000’li yillara kadar sirekli kalkinan ve yogun-
lasan Seoul kent merkezinin ortasindan gegen
bu ulasim arterinin dénemin sag duyulu ve viz-
yoner politikalari sayesinde kaldirlmasi ve Che-
ongyecheon deresinin kentin ihtiyaci olan eko-
sistem hizmetlerini sunacak bir dere koridoru
olarak yeniden kazandirilmasi projesi baslatiimistir.

Projenin tasarim siireci 2001-2003 yillar arasinda
tamamlanmistir. Temmuz 2003’te baslayan yikim
stirecinin hemen ardindan bir yil dokuz ay igerisin-
de insaat slreci tamamlanmistir. Cheonggyeche-
on projesi arag eksenli kentsel tasarimin odaginin
tekrar insanlar Ulzerine cevrilmesi icin bir firsat
sunmustur. Toplam uzunlugu 5.7 kilometre olan
Chenongyechon deresinin insast 300 milyon
Avro’ya mal olmustur.

Gri ve kimliksiz kent anlayisinin yesil ve ikonik
kent anlayisina evrilmesi Giiney Kore’nin yesil
altyapr anlaminda son derece goriinir olmasi-
ni ve Seoul’in 21. ylGzyllin modern ve slrdri-
lebilir sehirleri arasina girmesini saglamistir.
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Otobanin kaldiriimasi ulasim alaninda yapilan ra-
dikal bir hamle olarak gorilirken, halkin cogu
tarafindan da basta benimsenmeyen bir fikir ol-
mustur. Bolgedeki trafigin sikisacagl, insaat ha-
lindeyken guriltii ve toz kaynagl olarak kent
yasamini olumsuz etkileyecegi disindlmustir.
Fakat bunun tam aksine zaman icerisinde proje
sehrin yasam Kkalitesine 6nemli katkilar koymus,
sehrin fiziksel cehresini degistiren ve marka de-
gerini artiran kiymetli bir varliga dontsmustir.
icinden gectigi kent dokusundaki biitiin  gay-
rimenkul ve ticaret degerlerini olumlu etki-
leyerek, turist cekerek, finanse edildigi mik-
tarin  ¢ok Uzerinde bir kazang¢ saglamistir.

Cheongyecheon, kentsel tasarim ekseninde de-
gerlendirildiginde, uzun vadeli ekolojik bir yatirm
olarak incelenebilir. Biyolojik cesitliligini buytk
bir oranda artirirken, kentin 1s1 adasi etkisinde
onemli bir iyilesme saglamistir. Baliklar, kuslar,
bocekler ve diger canllar icin yasam alani olus-
turmustur. Ekolojik konfor anlaminda kentin
diger kisimlarindan olduk¢a farkh bir iklime sa-
hiptir. izlenen ekolojik yaklagim mikroklima an-
laminda 6nemli bir farkliik meydana getirmistir.

Kanal sogutma islevi gorerek yakin cevresinde
hissedilen sicakhgi azaltmaktadir. Gegirgen yapi-
st ile daha sicak bir kent ortami olusturmaktadir.
Zaman zaman su oyunlarinin sergilendigi, insanla-
rin su ile iletisim kurma firsati yakaladigi bir dene-
yim mekani olan dere koridoru farkli dénemlerde
isiklandiriimis fenerlerle donatilarak lokal kullani-
cllar ve yerli yabanci bir¢ok turist icin ilgi odagr ol-
maktadir. Sezonsal olarak derenin tabanina kadar
inen rekreatif kullanimlar, yagish sezonda sadece
derenin en Ust kotlarindaki yesil seritlerde stirmek-
tedir. Erken uyar sistemleri ve sik sik konulan ¢I-
kis rampalari, merdivenleri ve asansdrleri ile halkin
hizli ve glivenli tahliyesi saglanan Cheongyecheon
deresinde bu giine kadar sel aninda hi¢ bir can
kaybi ve maddi hasar olmadigi belirtiimektedir.
Kis aylarinda tamamen dolan dere yataginin baki-
mi tamamen insan giici ile yapiimaktadir. Sezonsal
bir dere olma 6zelligindeki Cheongyechon’da yaz
aylarinda vejetasyon ve rekreasyonu desteklemek
icin Han nehrinden pompalarla su verilmektedir. Bu
dongtiniin bakim maliyetlerive ekolojik ayakizi glin-
cel durumda projenin elestirilen tek noktasi olmak-
la beraber, kent ekolojisi ve sosyolojisi agisindan
sehre kazandirdiklari maliyetini dengelemektedir
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Sulak Alanlar

Ulkemiz 177.000 km uzunlukta 33 biiyiik nehir,
200’den fazla dogal gol ve 1300’den fazla golet ve
onlarca 6zel sulak alanlara (lagtin, bataklik, dalyan
vb.) sahiptir. 1994 yilinda taraf oldugumuz Ramsar
Sozlesmesi ile korumakla yikimli oldugumuz 14
sulak alammizi; deniz/kiyr alanlarindaki sulak alan-
lar, karalarin arasindaki sulak alanlar ve yapilandi-
rilmis sulak alanlar olarak (¢ kategoride ele almak
mimkdnddr. Sulak alanlar biinyelerinde su depolar
ve kontrollii sekilde alt havzaya suyu salarak sel ve
erozyon riskini azaltirlar, yer alti suyunu beslerken
ayni zamanda buharlasmaile dogal su déngiisiiniin
surekliligini desteklerler, kirli sulari temizler, besin
maddelerini ve her tir kirleticiyi absorbe ederler,
yagislarda gelen sedimanlari tuttuklar i¢in bunlarin
diger dogal sistemlere karisarak ¢evre sorunu ya-
sanmasini Onlerler, iklimi diizenlerler, karbon tutma
konusunda 6nemli bir potansiyeli sehirlere sunarlar
ve dzellikle de sehir ortamlarinda sikisip kalmis tar-
lere habitat olustururlar. Butln bunlara ek olarak
gorsel ve estetik kaliteleri yliksek oldugu icin halka
pek cok psikolojik ve rekreatif faydalar da sunarlar
(Christie ve Bolstwick 2012). Sulak alanlarin bahsi
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gecen bu ve daha bir ¢cok fonksiyonlari, sulak alanlar
icerisinde meydana gelen dogal ekolojik stireclerdir
ve sulak alan faydalari (mal ve hizmetler), insanlara
fayda saglayan bu fonksiyonlarin ¢iktilaridir. Sulak
alanlarin iklim degisikligini azaltmak ve iklim degi-
sikligine uyum saglamak icin ihtiya¢ duyulan bir¢ok
fayda sagladigi artik yaygin olarak kabul edilmekte-
dir ve bu gercek, onlari neden korumamiz ve resto-
re etmemiz gerektiginin de temelinde yatmaktadir
(Stelk ve Christie 2014). Sehirlerimiz biiytrken ma-
alesef sulak alanlar bilingsizce tahrip edilmektedir.
Sulak alanlarin bozulmasi ve tahribatinin dnlen-
mesi her zaman ilk olarak disinilmeli, ardindan
ikinci 6ncelik olarak restorasyonlari ve yeni sulak
alanlarin  olusturulmasi saglanmalidir (Alexander
ve MclInnis 2012). Sulak alanlar diinya ylzeyinin %5-
8’ini isgal etmesine ragmen, tahmini 1.500 Pg k-
resel toprak karbonunun %20 ila %30’unu biinyele-
rinde bulundururlar (Mitsch ve Gosselink 2007) ve
tatli su i¢ sulak alanlari, alansal boyutlari nedeniyle,
gelgit gordlen tuzlu su alanlarindan neredeyse on
kat daha fazla karbonu tutarlar (Nahlik ve Fennes-
sy 2016). Bu sebeple sehirlerin i¢inde sikisip kalmis
veya yok olmus tatli su sulak alanlarimizi koruma-
miz ve restore etmemiz sehirlerimizin karbon sali-
minin dengelemesi acisindan ¢ok 6nemlidir.
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Ornek Uygulama: Kamil Abdus Gélii

Son yillarda diinya genelinde yasanan buyuk fir-
tina ve sel felaketlerinin etkilerinin azaltilmasi,
sellerin 6niine gegilmesi ve biyocesitliligin iyi-
lestirilmesi adina pek ¢ok ¢alisma sulak alanla-
rin geri kazanilmasi {izerinden sorunlarin yéne-
timine odaklanmistir. Bu kapsamda (lkemizde
tamamlanmis basarili bir érnek Istanbul’'un Tuzla
ilcesinde bulunan Kamil Abdus Laglni projesidir.

Proje alani icerisinde tescilli Sakiz agaglarinin bu-
lundugu (Aydin 1992) Sakiz Adasi, Tuzla Lagilini
ya da Balik G6lii olarak da anilan Kamil Abdis Géli
ile cesitli fidanhk firmalarina ait fidanlik tesislerinin
bulundugu, toplam 189 hektarlik ileri derecede
tahrip olmus bir alandir. Batisinda Tuzla Tersane-
si, dogusunda Tuzla Atik Su Aritma Tesisi ile kom-
suluk etmektedir. Alanin kuzeyinde kii¢iik sanayi
kuruluslan, glneyinde ise distik yogunluklu tek
kath bahgeli evlerin yer aldigi konut bélgesi, Mer-
can bdélgesi yer almaktadir. Kamil Abdis Golg,
yapt olarak bir lagiin géltidir. Denizle arasinda bir
kiyr kordonu vardir. Kamil Abdis isimli bir sahsin
ciftligi icerisinde bulundugu icin resmi olarak “Ka-
mil Abdus G&IU” olarak isimlendirilen alana “Tuzla
Balik GolG” ya da “Mercan Gol” de denilmektedir.
Alan 1930 yilina kadar tuz Gretim alani olarak kul-
lanilmistir. O dénemde golde 400 kadar yerlesik
ve gocmen kus tirdnin barindigl, bol miktarda
kefal balig1 ve pavuryanin (mavi yengec) yani sira
[ifer, levrek, cupra, karagdz, yilan baligi gibi balik
tlrlerinin yasadigl ve Tuzla karidesinin (Artemia
salina) lagtin golindeki hayvansal besin zincirinin
ilk halkasini olusturdugu bilinmektedir (Esbah ve
Erbas-Giirler 2019). Marmara Denizi’nin balik de-
posu olarak da bilinen gol, bir zamanlar baliklarin
yumurtalarini biraktigr ideal bir balik yetistirme
ortamiydi. Ozellikle kefal balig iftligi olarak kul-
lanilan golin ¢evresinde glimisi marti, pelikan,
yaban oOrdegi, leylek gibi yaygin tirlerin yaninda
kervan cullugu, suna, caltik¢l, kugu gibi diinyada
yok olma tehlikesindeki kuslar da bulunmaktaydi.
Anll (2005) kentlesme nedeniyle zaman icerisinde

hem evsel hem de endistriyel atiklarin gole tasi-
masinin, golin kirlenmesine neden oldugundan
bahsetmekte ve gdl icin diger olumsuz ve cok
onemli bir faktoriin de tersanenin, laginin agzi-
na yapilmis olmasini vurgulamaktadir. Ozel ter-
sanelerin toplanmasi ve faaliyete devam etmesi
icin secilen bu kiyida 1970’li yillardan itibaren bas-
layan altyapi calismalar sirasinda lagiiniin gliney
batisinda bulunan Ekrembey Adasi, Sakiz yarima-
dasina baglanarak, koy giineybati riizgarlarina
karsi korunmali duruma getirilmis ve bati riizgar-
larina karsi korunmak icin de mendirek yapilmistir.

Laglini denizden ayiran kiyi oku ve cevresin-
de genis bir alan doldurularak giiney kisminin
da denizle baglantisi kesilmistir. GOl ve tersa-
neleri ayiran karayolu bu dolgu sahasi tzerin-
den gecirilmis, denizden kazanilan alan {zerine
Ozel tersaneler icin faaliyet alani diizenlenmistir.
Bu esnada lagiine tath suyu getiren Umur derenin
yoni tersaneye ¢evrilmis ve bu derenin taskinlariyla
ve denizden firtinali havalarda kiyr okunu asarak ge-
len sularla, su seviyesini ve tuzlulugunu dengeleyen
golin dogal ortami bozulmustur. Bu uygulamalar
sonucu golin alanidaralmis 1.25 km?den 0.5 km?ye-
dismdstirve2001yilindagdltamamenkurumustur.

Bu olumsuz sartlara ragmen, sayilari azalmakla be-
raber kuslarin konaklama alani olan bu géliin (Bilgili
2008) ve cevresinin kurtarilmasi ¢alismalari gecik-
meli olarak gelmistir. 1973’de tersane altyapi insa-
atlari devam ederken Ekrembey Adasi ve civarinda
ortaya ¢ikan Bizans Devri eserleri icin kazi ve ince-
lemeler yapilmistir. Dogal ve kdltirel 6zellikleriyle
Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu tarafin-
dan alanin biiylk cogunlugu 1993 yilinda 1. Derece
Dogal Sit Alani olarak ilan edilmistir (5.1.1993, 3013
sayil karar). Sit ilani ile beraber kaderine birakilan
alan yaklasik 20 yil boyunca etrafindaki sehir ve
endistri gelisimlerinden dolayr stirekli baskilara
maruz kalmaya devam etmis ve ekolojik deger-
lerini daha da yitirmistir. 2014 yilinda baslatilan
ekolojik onarim ve rekreasyon alani projesi 2016
yih sonunda tamamlanmis ve ilk etabinin uygu-
lamasina 2020 yilinin sonbaharinda baglanmistir.



Projenin ana amaci 6ncelikle goéliin ekolojik de-
gerlerinin olabilecek en iyi seviyeye getirilmesi
ve alanin kimlik unsurlarini vurgulayacak bir ta-
sarim gelistirilmesidir. Tasarim ekibinin basi Pey-
zaj Mimari olmak tizere, mimar, planci, hidrolog,
ornitolog, ¢evre mihendisi, makine-elektrik ve
insaat mihendislerinden olusan ¢ok disiplinli bir
ekip suya duyarli tasarim ekseninde bir araya
gelmigslerdir. Tasarim arastirmasiin metodolo-
jisi dort temel Uzerine oturmaktadir: 1- Mevcut
sosyo-ekonomik yapinin analizi, 2- Arazi Ortlsi
degisiminin analizi, 3- Vejetasyon yapisinin anali-
zi, 4- Hidrolojik durumun analizi ve modellenmesi

Golin mevcut tuzluluk durumunun belirlenmesi
icin 8 noktada tuzluluk ve ¢6ziinmus oksijen 6l-
cimleri yapilmis, sayisal modellerin yapilabilmesi
icin topografik ve batimetrik kosullar bilgisayar
ortaminda olusturulmustur. Modellemede sinir
kosulu olarak, kara tarafindan zamana bagl ola-
rak tanimlanan tatl su girdisi, deniz tarafinda ise
su seviyesi ve deniz suyu tuzlulugu tanimlanmis-
tir.  Modelleme sonuclarinin incelenip sunulabil-
mesi igin gol icerisinde bati kisimda, orta kisimda
ve dogu kisimda 3 farkl noktada gozlem noktasi
tanimlanmis olup, tiim sonuglar bu noktalarda

2013

2013

modelleme sireleri boyunca kaydedilmistir.
Modelleme calismalarinda lagiinde arzu edilen tuz-
luluk degerine ulagmak icin gerekli olacak tath su
girdisi debisinin belirlenmesi ¢alismalari yapilmistir
Asagidaki grafik farkli debilerde tath su girisleri so-
nucunda goliin ortasinda, Bati (Deniz) tarafinda ve
Dogu (Kara) tarafinda elde edilen denge tuzluluk
degerlerini ve golin ortasinda %15’lik bir tuzlulu-
gun yakalanmasi icin 2,5 m?/s, %10’luk bir tuzlulu-
gun yakalanmasi icin ise 4,5 m?/s tath su girisine
ihtiya¢ bulundugunu géstermektedir. Ayrica lodos
etkisi ile olusan kabarmanin lagline olan etkisinin
incelenmesi icin deniz seviyesinde temsili olarak
50 cm’lik bir artis olusturulup, 12 saat boyunca de-
nizin bu seviyede kalmasi sonrasinda da toplam 12
saatlik bir stirede tekrar normal seviyesine inmesi
durumu modellenmistir. Modelleme deniz sevi-
yesindeki 50 cm’lik bir artisin lagtin icerisine daha
fazla deniz suyu girmesi nedeniyle tuzluluklarin
lagiin genelinde yaklasik 2 ppt arttigini géstermis-
tir. Lagline girmesi gereken tath su belirlendikten
sonra bu suyun nasil temin edilebilecegine dair al-
ternatifler olusturulmustur. Bu kapsamda en 6ne
cikan alternatif aritma tesisinden suyun alinip yeni
tasarlanacak bir yapilandirilmig sulak alanda su ka-
litesini daha da iyilestirerek géle desarj etmektir.
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Alaton (2007) calismasinda bazi aritma tesislerinin
dezenfeksiyon (initesinin olmamasi, enerji ve kim-
yasal maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle yeterince
verimli caligamadiklarindan, aritma tesislerinin su-
yunun fekal koliform agisindan tarimsal kullanima
uygun kalitede olmadigidan bahsetmektedir. Ca-
ismada aritma tesislerinin imkanlarinin iyilestiril-
mesinden bahsedilmektedir. ~ Kamil Abdus géli
projesinde tasarimcilar mevcut aritmaya yapilacak
yatirimin yapilandiriimis sulak alana yapilmasi ve bu-
nunsonucundahemsuyunkalitesininiyilesecegi, g6-
[in ekolojisine yardim edilecegi ve cevre kalitesinin
artacagl, hem de halkin rekreasyon ihtiyacinin kar-
silanacagint 5ngdérmiislerdir. Bu alternatifte, bolge-
nin en yiiksek atiksu debisinin ayni zamanda géliin
en ¢ok tath suya ihtiya¢ duydugu mevsim ile cakisik
olmasi bir avantaj olarak goriilmdistiir. Yapilan mo-
dellemelere gore gole giinliik ulasmasi gereken su
108,000 m’tlir. Bu kapasiteye cevap vermek amaci
ile alanda 14.897 m? buykliginde bir yapilandiril-
mis sulak alan projelendirilmistir. Bu sulak alan giri-
sinde bir depo ile suyun alana sokulmasi ve ard arda
gelen 4 farkli havuz sisteminden olusan zonlardan
bitkiler arasindan aritma suyunun gecerek arinmasi
ve gole desarj edilmesi prensibine dayanmaktadir.
Havuz sistemleriiki ayri kol olarak tesisat anlaminda

disindlmustir. Alanin kuzey ve giineyi seklin-
de birbirini takip eden havuzlardan olusan her bir
kolun aynr anda calismasi s6z konusundur. Ancak
sistemdeki herhangi bir bakim ve ariza durumunda
tek koldan da calisacak sekilde projelendirilmistir.
Alanda bitkilerle suyun arindinldig, stirekli 6l¢im-
lerle kalitesinin takip edildigi ve biitiin bu sireci
halkin deneyimleyebilecegi bir aktivite olarak pay-
lasiimasi icin tasarimlar gelistirilmistir. Projenin bir
diger cevreye hassas durusu artik alandan ge¢me-
yen Umurdere’nin eski yataginin canlandiniimasidir.
Bunun icin de bir biyolojik kanal ve yagmur bahgesi
tasanimi gelistirilmistir. Gerekli modellemeler ya-
pildiktan sonra 10.000 metrekare buydkliikte bir
yagmur suyu toplama alaninin tesisi gerceklesmis-
tir. Uygulama sonrasi ilk yagmurlarla su tutulmaya
baglanmis, Nisan ayinda en yiiksek su seviyesine
ulasilmig, en kurak sezon olan Temmuz sonunda
dahi biyolojik kanalda vejetasyonu ek bir sulamaya
ihtiya¢ duyulmadan canli tutacak ve hatta yer yer
kendini hissettirecek bir su ylizeyi gozlemlenmistir.
Uygulanmis halinin fotograflari goériilen ortamin
tersane calisanlarinin 6gle aralarini gegirdikleri ve
pandemi kosullarinda aktif yasam imkani sunan bir
alan olmasi da projenin sosyal faydasinin ekolojik
faydasi kadar ¢ok oldugunu géstermektedir.



Tuzla Kamil Abdus Golii projesi suya hassas yaklasimi ve (ilkemizdeki diger sulak alanlara ilham verecek bir 6zgiin calisma
olmasi nedeniyle, TMMOB Peyzaj Mimarlari Odasi tarafindan 2016 yilinda Analiz ve Planlama Dalinda 1.’lik 6diiliine, 2017
yilinda Uygulanmamis Proje Dalinda Tesvik Odiiliine, 2021 yilinda da Genel Proje dalinda Onur Odiiliine layik gériilmiistdir.




Uretken Peyzaijlar

Uretken peyzajlar bir sehrin gida giivenligi bakimin-
danen 6nemli mekanizmalarindan biridir. GUnu-
miizde yasadigimiz pandemi gibi olumsuz hadiseler
bize gidaya erisim ve doga dostu tarim teknikleri-
nin ne kadar énemli oldugunu géstermistir. Ulke-
mizdeki tarim faliyetlerini etkileyen en 6nemli teh-
ditlerden biri kurakliktir. Sehir 6lceginde bu durum
yagmur hasadi ile elde edilen su gibi alternatif su
kaynaklarinin devreye sokulmasi, su havzalarinin sa-
nayi ve imardan arindirilarak retken peyzajlar ha-
line getirilmesi, atik sularin arrtilarak mutlaka yeni-
den kullaniimasi, kurakliga dayaniklr hayvan ve bitki
tirleri ile Giretim desenlerinin yeniden ele alinmasi,
damlama sulama ydnteminin yayginlastiriimasi ve
sehirlerde su kullanma etiginin halka 6gretilmesi ile
etkin sekilde yonetilebilir. Bunlara ek olarak toprak-
larin organik madde iceriklerinin zenginlestirilmesi,
havzalardaki ormanlarin korunmasi, teraslamalarla
¢iplak alanlarda erozyonun 6nlenmesi, egimli alan-
larda cok yillik Griinlerin tercih edilmesi de hem kar-
bon pozitif yaklasimlar hem de su hasadi anlaminda
olumlu sonuclar doguracak, dolayisi ile kuraklikla
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bas edilmesi gereken lretken kentsel peyzajlara
¢6zlm getirecektir. Suya duyarli sehirler bakis agI-
st ile Uretken peyzajlar kentin gecirimliligi yiksek
alanlarindan olmalarr, icerlerindeki doga tabanli su
toplama, dagitma, filtreleme Gniteleri ile kentlerin
adeta siinger alanlari olmalari nedeniyle 6nemlidir.
Toprakta organik karbonun tutulabilmesi, karbon
ayak izinin digtrilmesi ve glvenli gida temini agI-
sindan da iklim degisiminin yavaslatilmasi ve do-
layisi ile iklimin diizenlenmesine yardimci olmalari
acisindan  6nemlidirler. Kentlerin doga lizerinde
yarattiklari ekolojik ayak izini azaltmak icin bircok
Oneri getirmek mimkindur. Bu 6nerilerin basinda
eski ve geleneksel sayabilecegimiz fakat glinimiiz-
de yeni bir kavram gibi algilanan ‘kentsel tarim’
gosterilebilir. 1996 yilinda istanbul’da yapilan Bir-
lesmis Milletler Habitat Programi’nda gilindeme
gelmis ve kent icinde bitki kilttivarlarinin ve hay-
vansal Urinlerin yetistirilmesi, biyittlmesi ve ge-
listirilmesi olarak tanimlanmistir (UN Habitat 1996).
Kentsel tarim kendi kendine yeterlilik icin Giretim ve
pazar imkani olusturur, ayni zamanda form, konum
ve amag bakimindan kent bahgeciligiile drttistir; bu
nedenle bu kavramlari ayirmak yerine bir biitiin ha-
linde islemek gereklidir (Bellows 2011).
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Kent igerisindeki herhangi bir dlgekteki herhangi
bir acik alan tarim amagl degerlendirilebilir. Park-
lar, konut cevreleri ve bahgeleri, binalarin cephe ve
catilary, kent i¢inde tanimsiz ya da terk edilmis alan-
lar, refiijler ve hatta degrade alanlar kullanim po-
tansiyeli yiiksek alanlar arasindadir (Viljoen 2005).

Besin kaynaklarinin kent icerisine bu kadar en-
tegre olabilmesi, hem saglikh besine ulasimi ko-
laylastirmakta hem de sosyo-ekonomik siirdiirdle-
bilirlige katki koymaktadir. Besin kaynagi ile insan
arasindaki mesafe siirdirdlebilir sehirlerin olustu-
rulmasinda kilit rol oynamaktadir (Mougot 2000).

Ozellikle 2000’li yillar ile kent icerisindeki bos alan-
larin ¢ok degerli olmasi ve niifusla orantili olarak
artan konut alani ihtiyaci ile yatay diizlemde gor-
meye aliskin oldugumuz kentsel tarim uygulama-
lar diisey diizlemde karsimiza ¢itkmaya baslamistir.
Yesil sehirler, yesil sistemler ile gindeme ge-
len yesil binalarin artisi da bu durumu dogrula-
maktadir. Dogal enerji kaynaklarmm kullanimina
dikkat eden, karbon salimi disiik ve cevre dos-
tu sistemlere dayanan bu projeler diizenli plan-
landiklari takdirde kent ekolojisi ve stirdlri-
lebilirlik acisindan  6nemli  firsatlar  sunabilir.

Diinyanin bir¢ok yerinde besin kaynaklarina ulasim
mesafesini diistirme amach sehir icinde dikey tarim
alanlari ayrintih cahsilmis ve faydalar konusunda
hemfikir olunmus olsa da heniiz bu projelerin uygu-
lamasi yayginlasmamistir. Birlesmis Milletler’in 2010
yilindaki nifus arastirmalarina gére 2050 yilinda 3
milyon insanin aclkla yiizlesecegi beklenmektedir.

Bununla birlikte hizla gelisen teknoloji, kontrolsiiz
nifus artis, sera gazi etkisi, hava kirliligi, besin
kaynagi sikintisi ve cevre tahribati gibi cevresel,
sosyal ve ekonomik problemler plancilan ve ta-
sarimcilari daha dayanikli ve yesil sehirler olustur-
mak i¢in ¢6zim aramaya siriklemistir. Bu asa-
mada modern ve gelenekseli birlestirerek tarima
yeni bir vizyon getiren kentsel tarim konseptleri,
kendini besleyen yasam alanlari olusturmak igin
dogru bir strateji olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Kentsel tarim alanlar kirletilmis topraklar, su
tablasi ytizeye yakin alanlar, cok dik sevler
veya tam tersi dlize yakin topografyasi olan ¢6-
kiinti alanlar, heyelana agik toprakll alanlar,
hafriyat dolgulu alanlar ve taskin zonlarinda yer
alan araziler Gzerinde uygulanirken 6zel ona-
rim teknikleri yapilarak faliyetler baslamaldir.
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SURDURULEBILIR YAGMUR
SUYU YONETIM UNITELERI
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Bir sehirde doga tabanli yagmur suyu yonetimi
yapilmak istenildiginde sehrin farkll 6lceklerdeki,
fonksiyonlardaki ve dokulardaki birimleri detayh
analiz edilmelidir. Sehirde dokusu itibariyla belirli
karakteristikleri barindiran alanlar tespit edildikten
sonra bunun sehrin morfolojisi, jeolojisi, toprak ya-
pisi, taban suyu ve bitki 6rtisi ile iligkileri 6ncelikle
ortaya konularak, stratejiler kent genelinde gelisti-
rilmelidir. Bu kapsamda bir sehri yagmur suyu uni-
teleri temelinde ele alirsak karsimiza 5 farkli Ginite
ctkmaktadir (Shaw ve Schmidt 2003): 1- Yagmuru
toplamaya yarayan Uniteler (Retention), 2- Yagmur
suyunu yavaslatan tniteler (Detention), 3- Yagmur
suyunu dogaya geciren Uniteler (Infitration), 4-
Suyu filtreleyen tniteler (Filtration) ve 5- Yapilandi-
rilmis sulak alanlar (Constructed Wetlands).

1- Toplama uniteleri (Retention): Bu alanlar suyun
kalitesini iyilestirmek amaciyla suyun toplandigi ve
biriktirildigi alanlardir. Goletler ve gecici depolama
alanlari olarak ikiye ayrilirlar. Géletler sedimantas-
yon 6nlemek icin yapilir yani metaller, besin mad-
deleri, sedimanlarin ayrismalarini saglamak icin
var olurlar. Ylksek besin maddesi ile yiklG alanlar
icin kullanimlar uygundur. Cogunlukla icerlerinde
bitkileri barindirirlar. Bunun asil amaci da fitoreme-
diasyonla aritma yapmaktir. Ayrica yaban hayati ve
su canhlarina habitat olma 6zelligi de vardir. Bu
alanlarda toplanan sular depolara veya sarnigla-
ra alinabilir, farkl amaclarla kullanilabilir. Gegi-
ci depolama alanlan aslinda goletler gibi calisir
ancak bu yapilarda uzun sdreli su tutulmaz. Bu
sebeple tasarimlari yapilirken bu haznenin ¢ok
hizlh dolacagr ve sakin bir sekilde bosalacagina
gore hareket etmek gerekir. Her iki tir su topla-
ma alaninda da su hareketleri ¢cok hizli olacagin-
dan bitkilerin dayanikli olmasi gerekir. Dogada-

ki taskin alanlar bitkisel olarak iyi &rneklerdir. Do-
gal taskin alaninda 5 farkli zon vardir: 1- su altindaki
zon (stirekli su altinda olan zon), 2- suyun bastig
zon (25-30 cm’e kadar suyun bastigi zon), 3- islak
zon (surekliislak cayirliklar), 4- sezonsal islanan zon
(genelde kuru olup sezonsal yagislarin pik done-
minde islak kalan zon) ve 5- karasal zon (hicbir
zaman su altinda kalmayan kuru zon). Bitki secim-
lerinin bu zonlardaki bitki birlikleri gozetilerek ya-
piimasi tlkemizdeki farkli cografyalarda yer alacak
calismalarda yontem birligi olusturacaktir.

2- Yavaslatma Uniteleri (Detention): Yavaslatma
Uniteleri yagmur suyunu filtreleme ve yavaslatma
fonksiyonlarini yerine getirirler.  Kuru hazneler
ve kuru hendekler / oluklar bu gruba girmektedir.
Kuru hazneler yagmur suyunun hizini distirmek
icin yapilmis, yagmursuz zamanlarda iclerinde su
bulunmayan haznelerdir. Kuru olmalarindan dolay:
bitkisel anlamda kurakgil otlarin ve kurakhga daya-
nabilen (ama 1slak zamanda da su ile temastan etki-
lenmeyecek) agaclarin yer alabilecegi ortamlardir.
Kurak hendekler / oluklar vejetasyon ile kaplanmis
dogal kanallardir. Mesofit ve kserofit otsularin ve
yer oOrtiictilerin kapladigi bu koridorlar suyu yavas-
latir, filtreler ve toplanacaklari alanlara transferi
gerceklestirir. Bltiin bu slireg icerisinde konstriiksi-
yonunun gecirimliligi ile baglantili olarak bir miktar
suyu da yer altina sizdirir ve buharlastirma ile gok-
ytiziine yollarlar.

Ulkemizde pek ¢ok kentte yagmur suyu, gri ve siyah
su ile karisarak birlesik sistemle kanalizasyona dahil
edilmektedir. Nufusun ve su tiiketiminin giderek
artmasi ile kapasitesi zaten dolmus olan sebeke,
yogun yagisl donemlerde yagan yagmuru tasiya-
mamakta ve sehirlerimizde mazgallara giremeyen
sular insanlar ve trafik agisindan ¢ok olumsuz cev-
re kosullar olusturmaktadir. Yavaslatma Gniteleri
bdyle durumlarda sistemin tasiyamayacagi yagmur
suyunun sisteme dogrudan girisini engelleyerek
drenaji agamali olarak dizenlemektedir. Sehirleri-
mizdeki pek ¢ok park bu islevi saglayacak sekilde
ele alinabilir. Bliyukligl 20.000 metrekare’den bi-
ylik parklar suyu geciktirmede etkin olabilirler.



3- Topraga sizdirma Uniteleri (Infiltration): Ana
amaci yagmur suyunun yer altina ge¢cmesini des-
teklerken, hem filtre gérevi gérmek hem de evapo-
transpirasyonu saglamaktir. Yagmur bahceleri, siz-
dirma hazneleri, biyolojik hendekler ve infiltrasyon
oluklari bu grupta yer alan alternatiflerdir.

Yagmur bahgeleri konut ve ticaret gibi nispeten
daha kiiclik alanlarda kullanima uygundur. Topra-
gin infiltrasyon kapasitesinin yiksek oldugu alan-
larda kullanilir. Bu alanlarin seri bir sekilde suyu asa-
glya gecirmesi gerektigi icin cok yillik otsu bitkilerin
ve mesofit ufak calilarin yagmur bahcesinin kenar
sevlerinde kullanimi uygundur. Taban kisimlara ya-
kin bélgede nemli sartlardan hoglanan tirler kulla-
nilmahdir.

Sizdirma hazneleri esasen ayni yagmur bahgelerin-
de oldugu gibi suyu seri sekilde asagiya gecirmek
amaciyla cok daha genis alanlardan suyu igine ala-
bilen haznelerdir. Bu sistemde derin kokli bitkile-
rin kullanimi infiltrasyon oranini artirdig icin tercih
edilmelidir. Killi topraklarin oldugu alanlarda ¢im
tird bitkilendirme bu alanlarin sizdirma kapasite-
sini dislrecegi icin tercih edilmemelidir. Agaclar
genis sizdirma haznelerinin kenarlarinda yerlestiril-
meli, eger en alta perfore bir boru konarak sizan su
toplaniyorsa, kokleri ile zarar vermemek adina bu
altyapidan 5 metre uzaga dikilmelidir.

Biyolojik hendekler ince uzun sekilde, 30-50 cm de-
rinlikte acilmis ve icerisinde bitkiler veya cakilin ol-
dugu koridorlardir. Genelde gecirimsiz zeminlerle
kaplh yollar, bina teraslari ve meydanlarin sularini
icine alan ve filtreleyerek bu suyu gegiren sistemler-
dir. Biyolojik hendeklerin altinda désenecek boru-
larile sizan yagmurun géletlere ve sulak alanlar gibi
sehrin rezervuar alanlarina taginmasi mimkandir.
Bitkilerin disinda ¢akillar ve kum gibi abiotik malze-
melerin de suyu sizdirmak icin kullaniimasi yaygin-
dir. Ornegin, infiltrasyon oluklari cok derin olma-
yan, ince ve icerisi ¢akilla doldurulmus kanallardir.
Cakillardan gecerken filtrelenen suyun ayni zaman-
da yer altina sizmasi da saglanmaktadir.

4- Filtrasyon Uniteleri (Filtration): Ana amaglari su
kalitesini iyilestirmek olan filtrasyon tniteleri suyun
gecisine izin veren sistemlerdir. Biyolojik tutulma
(bio retention) havzalari ve filtre seritleri olarak iki
tdrd vardir.

Sizdirma fonksiyonu istenirse eklenebilir; béyle bir
durumda yagmur bahgeleri ve biyolojik hendekler-
den daha uzun siire suyu tutarlar. Topragin daha
az sizdirma durumunun oldugu ortamlarda kulla-
nilmasi sistemin kurulumu agisindan kolaylik sag-
lar. Filtre seritleri iyi tesviyelenmis ve form verilmis
bitkilendirilmis hendeklerdir. Genelde ylizeydeki
sig akisi toplamak icin kullanilirlar.  Yogun sekilde
mezoik bitkilerle bitkilendirilmeleri filtreleme &zel-
liklerini artirir.

5- Sulak alanlar (Wetlands): Sulak alanlar karbon
tutma kapasiteleri de ¢ok yiiksek oldugu icin sade-
ce su anlaminda degil iklim degisikligi ile ilgili pek
cok konuda sehirlere farkl faydalar sunarlar. Dogal
veya yapilandirilmis sulak alanlar sellerin kontroli
ve kirleticilerin temizlenmesi amaciyla genis dlgekli
bir alandan gelen suyun toplandigi alanlardir.

Yapilandirilmis sulak alanlar aynen dogada oldugu
gibi su kalitesinin iyilestirilmesi, suyun tutulmasi,
¢Okelmesi ve sizmasini saglayan sistemlerdir. Eger
kurulduklari alanlarda sular cok hizli drene oluyorsa
altlarina su tutucu geotekstiller konulabilir. Sulak
alanlarda su inis ¢ikiglar su toplama dnitelerindeki
kadar hizli olmadig icin icerisinde pek ¢ok flora ve
faunayi da barindirabilir.

Islak hendekler Gzerleri acik, belirli bir stire suyu
tutmaya yarayan bitkilendirilmis kanallardir. Cogu
zaman su tablasinin kotunda veya ¢ok az tzerin-
deki bir kotta yapilir ve genis yelpazede bitkilere
ev sahipligi yapar. Buradaki ana amag su kalitesini
dogal bir yolla artirmak oldugu icin gerektigi du-
rumlarda sulak alan lnitelerine ek olarak sediman
tutucular, tersip bendi gibi su yapilarini da bunlarla
beraber yapmak gerekebilir.
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Sarniglar ve
Su Yapilari

Sarniglar tarihi ¢ok eski yiizyillara dayanan su de-
polama yapilaridir. Yagmur suyunun biriktirilmesi
icin ilk 6rnekler Misir’da depolama tanklari olarak
gorulur. Ayrica Peru Cantayo’da sarni¢ yapilarini
arkeologlar giin yiziine c¢ikarmislardir. Roma do-
neminde sarni¢lar Roma sehirlerinin dnemli altyapi
unsurlaridir. Anadolu cografyasi ¢ok katmanli geg-
misi ile dinya tizerinde su toplama yapilart bakimin-
dan her medeniyetten 6rnekleri barindiran bir mi-
zedir (Ozis 2015). Medeniyetlerin cesitliligi kadar
bu yapilarin cesitliligi de 6nemlidir. Ulkemiz sahip
oldugu sayisiz tarihi barajlar, kanallar, kargir mec-
ralar, su kemerleri, tiineller, akarsular tiinel gibi
Orten yapilar, cesitli tirde borular, kent hazneleri
ve sarniglarla tarihin ilk yillarindan bugtine insanog-
lunun yasam miicadelesinde su ile kurdugu iliskiyi
sergilemektedir; bu eserlerin bir kismi giinimiizde
hala kullaniimaktadir. Tarihsel siirecte VII. yizyil-
dan sonra sarniglarla kentin su ihtiyacinin ¢6zilme-
si daha yayginlasmistir. istanbul’a su saglayan isale
hatlarinin sehri kusatmaya calisan kavimler tarafin-

dan tahrip edilmesi nedeniyle kentin icinde sarnig-
larla sehrin suyu giivenlik altina alinmistir. Sarniglar
tarihi anlamda agik su hazneleri ve kapali yeralti
hazneleri olarak iki gruba ayrilir (Altug 2015). Tari-
hi yarimadada Konstantinus surlari disinda yer alan
Aetius ve Aspar agik sarniglart giiniimiize dek ulas-
mis iyi érneklerdendir. Tarihi yarimadada bulunan
kapali sarniclarin sayisi hakkinda kesin bir bilgi bu-
lunmamakla beraber bunlar arasinda diinyaca en
bilineni Yerebatan Sarnici giiniimiizde artik su ile
ilgili islevini yerine getirmemekte, daha ¢ok turistik
bir yapi olarak ziyaretgilerin ilgisini cekmektedir.

Giinimuzde belirli buyiklikteki yapilarin sarnigla-
rinin olmasi ve su hasadinin yapilmasi yéniinde ¢I-
karilmis mevzuatlar kapsaminda yapilan depolama
Uniteleri daha ¢ok yer alti tanklari, yagmur varilleri
ve bina altina yapilan depo yapisi seklindedir. Mev-
zuatta belirtilen sekilde suyu dogadaki buharlas-
ma ve sizma hareketlerini yaptirmadan dogrudan
depolara ve sarniclara almak dar bir bakis acisi ile
meseleye yaklasmak demektir. Suyun sarnig ve
depolara alinmadan &nce bitkiler ve doga ile bu-
lusturulmasi ve ardindan bu tiir yapilara alinarak
tiketilmesi dogal dongtiye katki koyacagi icin iklim
anlaminda daha siirdirilebilir bir yaklasimdir.
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Biyolojik Su Tutma Alanlari

Su tutma géletleri genis kentsel 6lcekten hasat edi-
len suyun bir sonraki yagish déneme kadar tutul-
masi ve kullanimini saglayan genis haznelerdir. Cok
yliksek miktarda su bu alanlarda biriktirilirken, ayni
zamanda filtrelenerek temizlenir. Bu alanlar ayrica
kent estetigi, toplumun aktif ve saglikli yasam ihti-
yaglari ve bunun yaninda su ve kara canlilarina ha-
bitat olarak kente pek cok katkilar saglarlar. Yizey
akisina gecen kirli yagmur sular su tutma goletleri-
ne getirildikten sonra bu sistem icerisinde ¢okelir,
ayrisir ve bitkiler ve dogal unsurlar tarafindan filtre-
lenir. Doga ile daha uyumlu hale getirilen su géletin
tasariminda 6zellikle gecirimsiz bir katman (memb-
ran vb) konulmadi ise yer altindaki su seviyesine de
faydali olur (EPA 2006). Su tutma goletleri stirekli
su bulundurmalari ve nispeten daha sig su seviyele-
ri nedeniyle kirliligin azaltiimasinda en etkin meka-
nizmalardir (Yousef vd. 1986).

Su tutma alanlari farkl sekiller, malzemeler, bitkiler
ve boyutlar kullanilarak ¢ok cesitli kentsel peyzaja
entegre edilebilen olduk¢a esnek bir yagmur suyu
yonetimi birimidir. Disik yogunluklu bir gelisim

alaninda, 6rnegin bir konut bahcesinde veya bir
mahalle parkinda sistem yumusak kenarlara ve yu-
musak yan egimlere sahip olabilirken, yiiksek yo-
gunluklu bir alanda, 6rnegin merkezi is alanlarinda
veya kent bloklarinin ortasinda daha sert kenarlara
sahip olabilir. Genellikle sik yagis olaylarindan kay-
naklanan yiizey akisini ydbnetmek ve filtrelemek icin
kullanilirlar. Daha biyiik olaylarin sisteme yonlen-
dirildigi durumlarda, tasarim hizlarinin sistem tize-
rindeki etkisinin dikkate alinmasi gerekecektir. Sis-
tem tarafindan toplanan ylizey akisi gecici olarak
ylizeyde toplanir ve daha sonra bitki 6rtiisii ve alt-
taki topraklardan stizilir. Belirli mihendislik Grind
toprak karisimlari, biyo-tutma aritma performansi-
ni artirmak icin filtre ortami olarak kullanilabilir ve
besinlerin uzaklastiriimasini tesvik etmek icin batik
anaerobik bolgeleri iceren tasarimlar uygulanabilir.
Filtrelenen akis ya bir alt drenaj sistemi kullanilarak
toplanir ya da saha kosullari izin verirse, tamamen
veya kismen cevreleyen topraga sizar. Akis hacmi-
nin bir kismi da buharlagma ve bitki terlemesi yo-
luyla uzaklastirilir. Biyolojik tutma alanini kullanma-
nin temel hidrolik faydasi, durdurma saglamaktir.
Bununla birlikte, ylizeydeki veya drenaj tabakasi
icindeki gecikme, akis hizlarinin yénetilmesine yar-
dimcr olur.
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Biyolojik Hendekler

Biyolojik hendekler ylzeysel su akisini iletmek,
filtrelemek ve azaltmak igin tasarlanmis sig, diiz
tabanli ve bitki 6rtlsiyle kaph a¢ik kanallardir. Do-
gal peyzaiji iyilestiren, biyolojik cesitliligi artiran ve
estetik cevreler olusturmaya yarayan unsurlardir.
Genellikle, farkll yonlerden gecen akis girislerini
toplamanin uygun oldugu yollari, patikalar veya
otoparklar sel riskinden kurtarmak veya erisim
koridorlarini veya diger acik alanlar tasarlarken
ylizeydeki akisi doga tabanl bir ¢6ziimle tasimak
icin kullanilirlar.  Hendekler cesitli profillere sahip
olabilir, glizergahi boyunca ayni veya farkli tiplerde
kesitlerle tasarlanabilir ve alanin 6zelliklerine ve sis-
tem hedeflerine bagl olarak bir dizi farkli bitkisel
stratejiyi icerebilirler.

Hendekler, yiizey akisini tasimanin bir aracr olarak
geleneksel boru tesisatinin yerini alabilir ve ke-
narindaki filtre seritlerinin ve/veya akis yayicilarin
kullaniimasi nedeniyle de bordir ve oluk ihtiyacini
ortadan kaldirabilirler. Biyolojik hendekler genis ve
sig koridorlardir, bitkilerle sedimantasyon ve filtras-
yonu kolaylastirir, suyu buharlastinr ve sizdirirlar.

Bir hendekte akis koridoru boyunca Kkirleti-
cileri tutmak, sizmayr artirmak ve akis hizi-
ni yonetmek icin kontrol bentleri ve setle-
meler vyapilabilir. Bu tip yapilar 6zellikle dik
egimli alanlardaki hendekler icin gerekebilir.
Temel olarak doga tabanli ¢6ziimlerde 3 tiir hendek
vardir: iletim/zayiflatma hendegi, kuru hendek ve
1slak hendek.

iletim ve zayiflatma hendekleri genelde sig bit-
kilendirilmis kanallardir; etraftan drenajla gelen
suyun toplanacagl alanlara iletilmesinde gorev
alirlar.  Kuru hendekler alttan giden drenaj kat-
maninin Uzerine yerlestiriimis bir toprak veya
kumdan hazirlanmis ve geotekstil ile bohcalan-
mis bir dogal filtre Unitesi ve bitkilerden olusur.
Alt drenaj, hendek tabaninin altinda ek aritma ve
tasima kapasitesi saglar ve su birikmesini 6nler.
Yer alti suyu seviyesinin yiiksek oldugu durum-
larda sismeyi 6nlemek icin tabana su gecirmeyen
bir membran gecilebilir. Islak hendekler toprak
drenajinin ¢ok bozuk ve arazinin ¢ok diiz oldu-
gu yerlerde aynen iletim hendegi gibi tasarlanir,
sadece alt kisminin bu sirekli sulu sartlara uyum
saglayacak sekilde hazirlanmasi gerekmektedir.
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Tabana konulacak bir kum/cakil tabakasi taban
suyu ve hendekteki sucul bitkiler arasindaki iletisimi
kurar. Hendekler genelde trapez veya parabolik ke-
sitle tasarlanir. Taban 50-200 cm arasinda ince bir
su katmaninin gecisini saglamak lzere alanin sart-
larina gore sekillendirilebilir. >2 metre durumunda
akisi yaymak icin giris noktalarinda akis dagiticilar
tasarlanmalidir. Boyuna kesitleri %0.5 ile %6 arasin-
da degisir. %3 egimden sonra akisi yavaslatmak icin
aralara bentler olusturmakta fayda vardir. Akis hizi-
nin yiiksek oldugu hendeklerde alta drenaj borusu
konulmali, bu borunun egimi %1.5’'u gecmemelidir.
Trapezin kenar egimlerinin 1:3 (%33) veya 1:4 (%25)
oraninda olmasi idealdir. Yanindan gectigi yolun
drenaji icin yapildiginda biyolojik hendegin uzunlu-
gu bu yol boyunca devam eder.

Menfez kullanilan durumlarda, iki menfez arasinda-
ki mesafenin 5 metre veya daha uzun olmasi bakim
faaliyetleriicin 6nemlidir. Biyolojik hendek derinligi
suyun ona giris yaptigi kota baglidir (6rnegin boru-
larla geliyorsa borunun kotu, gecirimli ylizeyden
geliyorsa bu malzemenin taban kotu vb.). Ancak
genelde hendekler 40-60 cm derinlikten daha fazla
olmazlar. Girig derinliginin hendegi uygun olmayan
sekilde derinlestirecegi durumlarda, dogrudan hen-
dek alt kanalina bosaltma ve hendek i¢ine ¢cevreden
serbest olarak hendege girecek suyun c¢ok daha
yagisli havalarda alinmasi stratejisi takip edilebilir.
Yani hendek islevini sadece asirt yagisl havalarda
ylizey suyunu i¢ine alarak gerceklestirir.

Bdyle bir durumda biyolojik hendegin filtreleme
fonksiyonundan istifade edilmeyecegini anlamak
ve belirli bir su kalitesi iyilesmesi isteniyorsa bu ko-
nuda biyolojik hendekle entegre calisacak baska bir
doga tabanli alternatifi de paralelinde gelistirmek
gerekmektedir (6rnegin yagmur bahcesi veya biyo-
lojik tutulma alanlari gibi). Derin hendekler alanin
topografyasina daha biyiik midahaleler demektir;
bu hem doga dostu bir yaklagim olmadigi gibi hem
de ekonomik anlamda biitceye yiik getireceginden
alternatif stirdirilebilir drenaj tekniklerinin kulla-
nilmasi bir asamadan sonra daha uygun olacaktir.

Hendeklerin yalnizca disik seviyelerde sizmaya
izin verdigi durumlarda, hendek ve yeralti suyu ara-
sindaki topraklar yeterli yeralti suyu korumasi sag-
liyorsa ve hendek topraklari uygun organik ve kil
icerigine sahipse, alanin yiiksek riskli bir alan olma-
masi kosuluyla yeralti suyuna yénelik kirlilik riskleri
duisik olacaktir. Taban suyu ile ilgili bir hassasiyetin
s6z konusu oldugu durumlarda da biyolojik hen-
degin tamamen gecirimsiz yapilmasi disinilmeli-
dir. Biyolojik kanallarin hidrolik tasariminda az ya-
gish zamanlarda su tutma, temizleme ve sizdirma
fonksiyonlarinin, bol yagish zamanlarda ise suyun
iletilmesine yonelik fonkiyonunun dengeli sekilde
gerceklestiriimesi esas alinmalidir. Tasarlanan akis
hacimleri 24 saat icinde yari bos olacak sekilde
kuru hendeklerin hacmi distinilmelidir. Bu sayede
depolama ve aritma icin hendek hazir olacaktir ve
ayrica bitkiler de doymus kosullardan kaynaklanan
hasarlardan korunmus olacaktir. iletim hendekleri
icin vejetasyonun boyu 15 cm’yi gecmeyecek sekil-
de ayarlanmalidir. Bu cogunlukla otsu bir tabaka ile
elde edilebilen bir értiidir ve bunun icinden gece-
cek suyun hizi 0,3 m/s olarak ayarlanabilirse etkin
bir filtreleme hizmetini hendek sunuyor demektir.

Bentler veya 6n aritma yapan diger drenaj linitele-
rinin eklenmesi kalma siresini (9-18 dakika ideal),
sizma ve depolama kapasitesini iyilestirerek hem
hidrolik performansi hem de su kalitesini iyilesti-
rir. Kuru hendeklerdeki gibi ekstra drenaj katmani
olan sistemler hem akisin daha seri olmasini saglar
hem de depolama kapasiteleri daha ytiksektir. Sis-
temin performansi daha yiiksek olmasina ragmen
bu performans en alttaki drenaj tabakasinin iyi ca-
hismasiyla dogrudan iliskilidir, bu sebeple bu imala-
tin ¢ok iyi yapilmasi gerekir. Islak hendeklerde sig
boyuna egimler uygun tutma siirelerini saglayarak
etkin bir filtreleme sistemi olusturduklarticin suyun
hizini ayarlamak gibi bir gereklilik yoktur. Biyolo-
jik kanallarin 6 saat stireli 1:100 yillik yagis debisini
kontrol etme kapasiteleri sizdirma katmanlarinin
cok iyi tasarlanmasina bagli olmakla beraber pek
rastlanilan bir durum degildir. Biyolojik hendek-
ler bunun altindaki debiler icin distntlmelidir.
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Yagmur Bahceleri

Yagmur bahgelerinin ne kadar buiyikliikte olacagini
yagmur miktar, toprak tir, derinligi ve biitce be-
lirlemektedir. Alan ne kadar biyirse o kadar daha
fazla bitkiyi barindirmak mimkin olacagi icin ayni
zamanda biyocesitlilik de desteklenmis olmaktadir.
Yagmur bahcelerinin derinlikleri genisliklerine bagh
olarak genelde 10 cm’den 30 cm’ye kadar degisebi-
lir. Derinligi cevredeki bahcenin / arazinin egimi de
belirler; 6rnegin cevredeki arazi %4 egimli ise 10-12
cm derinlik idealken, egimin %12 oldugu bir arazide
yagmur bahgesi derinligi 20-25 cm’ye kadar cikabi-
lir. Topraklarimn tiri de yagmur bahgesinin niteligini
belirler. Ornegin kumluy, siltli topraklarin oldugu bir
arazidekiyagmur bahcesinin performansi suyun siz-
dinlmasi yéniinde ¢ok iyi olabilir. Bu da birlesik sis-
tem kanalizasyon agi olan bir sehirde gri altyapiya
asir ydklenme ve sistemin tagimamasi durumunda
kente 6nemli drenaj servisi sunar. Bunun tam tersi
killi topraklarda su hizh sekilde stiziilemeyecegi icin
bu tiir yagmur bahgelerinin buyikligini kumlu
arazidekilerden daha genis kapasitede yapmak ge-
rekir. Yagmur bahgesi buiyikligini belirlerken bir
diger parametre catidan gelecek suyun miktaridir.

Bunun icin de 6ncelikle ¢ati ylizeyinin alani hesapla-
nip her bir yagmur suyu borusu ile bu suyun ne ka-
darinin tasindigr hesaplanarak oncelikle drenaj ala-
ni belirlenir ve bu yagmur bahgesinin derinligine ve
toprak tlrtine gore uygun katsayti ile carpilarak yag-
mur bahcesi yaklasik alani bulunur. Arazide yeterli
alan yoksa bu biytiklikte bir yagmur bahgesiicin bu
suyun bir kismi ¢evre yesil alanlara tasar veya depo-
laraalinabilir, en son alternatif olarak da grialtyapiya
yonlendirilir. Ayni sekilde ortaya cikan buyikligin
Gzerinde bir yagmur bahgesi yapildiginda da arazi-
de suyu yonetmek mimkiindir. Daha yogun bitkili,
biyocesitliligi ve kent ekolojisini destekleyen ve es-
tetik kalitesi yiiksek bir alan elde edilmis demektir.

Yap! sinirmin 3 metre uzaginda yapilacak yag-
mur  bahcelerinde  kullanilacak  katsayilar:

Toprak Tiri Yagmur bahgesi derinligi
7-14cm [15-20cm | >20cm
Kumlu 0.19 0.15 0.08
Siltli toprak [ 0.34 0.25 0.16
Killi toprak 0.43 0.32 0.20




Genel hatlart ile yapilacak yagmur bahc¢esinin
blyukligi belirlenince en boy oraninin ayarlan-
masi gerekmektedir. Bu konuda belirli bir kural
olmamakla beraber tespit edilen biydlkligu sag-
lamak sarti ile yagmur bahcesinin boyunun enin-
den 1,5-2 kat daha uzun olmasi ¢ok yaygin bir uy-
gulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yagmur
bahcesinin arazinin egiminin c¢izgilerine paralel
ilerlemesi hem hafriyatin fazla ¢ikmamasi hem
de maliyeti kontrol altinda tutmak icin gereklidir.

Yagmur bahcelerine bitki secerken kok yapisinin
olgunlastigindan emin olunmalidir. Gelismis kok
sistemi yagmur bahcesindeki topragin konturunun
bozulmamasini ve bitkilerin filtreler gibi calismasi-
ni saglayacaktir. Bitkilerin seciminde tabana yakin
alanlardaki nemden hoslanan higrofit yani nemcil
bitkiler veya orta derecede su isteyen mesofit bit-
kiler tercih edilirken, st kotlara ve kenarlara dogru
su ¢cok durmadan siiziildigl icin yine mesofit veya
kurakgil kosullara adapte olabilecek kserofit bitkile-
re yer verilmesi 6nerilmektedir. Bu aslinda dogada-
ki sulak alan tarzi ekosistemlerde sik rastlanan bir
kompozisyondur ve bitkiler dogada da su istekle-
rine gore bir alandaki farkl kotlara konumlaniriar.

Yagmur bahgelerini tesis edildikleri ilk yillar-
da sulamak gerekebilir ancak bitkiler kendileri-
ni gelistirdikten sonra sulamaya gerek yoktur.

Yagmur bahgelerinin biytklikleri projenin amaci-
na ve alanin biydkligine bagh olarak degisebilir
ancak genel olarak asagidaki verilen formul kulla-
nilmaktadir:

A= VXL/K(H+L)t
Burada,
A: Yatagin ylizeyi ( m?)
V:1yillik yagis debisi
L: Yatagin uzunlugu (m)
k: Yatak materyalinin suyu gecirgenlik katsayisi
H: Yataktaki suyun ortalama yiksekligi
t: Suyun yataktan sizarak ge¢mesi icin gerekli siire

Genel anlamda suyun yagmur bahcesinde tutulma
stiresi 24-48 saat arasinda degisir. Kapasite Ustln-
de gelecek akisi tahliye icin tasma akisini alacak
bir sistem yagmur bahcesi i¢inde tasarlanmalidir.
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Cati Bahceleri

Cati bahgeleri binalarin catilarina kurulmus, bitki-
lendirilmis veya sert peyzaj unsurlari ile donatiimis
katmanlh sistemlerdir. Binanin enerji performan-
sinin iyilestiriimesine ek olarak yagmur suyunun
ylizey akisina gegisinin dnlenmesinde ve daha stir-
ddrdlebilir ve yesil sehirlerin meydana gelmesinde
O6nemlilerdir. Catilar mavi ve yesil ¢cati olmak tizere
iki grupta tasarlanabilir. Mavi catilar suyu depola-
mak i¢in olusturulan, bu suyun asamal olarak sa-
iInmasi prensibiyle calisan sistemlerdir. Yiizeyde
havuz veya ytizey altinda rezervuar gibi tasarlanan
mavi catilarda binanin su ihtiyacinin karsilanmasi
veya sulama icin bu suyun kullanilmasi mimkiin-
dir. Yesil catilar tizerlerindeki donatilari ve kullanim
bicimlerine goére ekstansif ve entansif ¢atilar olmak
Gzere ikiye aynlirlar. Her iki cati tipinde de katman-
lar hedeflenen vejetasyon o6rtiisti ve drenaj karak-
terini karsilayacak sekilde yapilir. Bu katmanlarin
tasarim unsurlart yapinin tasiyicihgl, cevre kosullan
ve aktivite ¢esidine gore degismekle beraber tipik
bir ¢atida 7 katman bulunur: Vejetasyon katmani,
yetistirme ortam, filtre tabakasi, drenaj katmani,
kok tutucu katman, su yalitimi ve cati ytizeyi.

Ekstansif cati bahcelerinde yetistirme ortami ¢ok
incedir (5-10 cm’den baslayan kalinliklarda). Kat-
manlarinin inceligi ve azhg bu tir ¢atilar entansif
catiya gore daha hafif yapar. Bilhassa eski binalarda
binaya gelecek yiik énemli bir faktérdir. Entansif
cati sistemlerinde daha kalin ve daha kompleks ¢6-
ziimler yer alir. Uzerlerindeki bitkiler sadece otsu
ve yer Ortlicli tirler degil ayni zamanda ¢ok yilliklar
ve calilardir. Uygun derinlikler elde edildiginde veya
tasarim lizerinden uygun ortamlar olusturuldugun-
da ufak agaclarmn kullanimi da mimkiindir. Bu tiir
catilarinsanive insan aktivitelerini de barindirdiklari
icin kent mobilyalarive biracik alanda olabilecek her
tir donatiya da sahip olabilirler. Yetistirme ortami
binanin tasiyiciligina bagl olarak degismekle bera-
ber cok daha kalin bir tabaka entansif ¢ati bahcele-
rinde biitlin bu aktivite ve vejetasyon yogunlugunu
mimkin kilar. Basaril bir ¢ati bahgesi tasarimi Mi-
mar, Peyzaj Mimari, Mihendislik disiplinlerinin or-
tak Grtinidr. Her iki tir ¢atinin tasariminda erisim,
catidaki mekanik unsurlar (bacalar, havalandirma-
lar, canaklar vb.), bitkilerle mikroklima olusturma,
binaya eklenen yiik, karli havalarda olusacak du-
rumlar, alt katman malzemelerinin direnci, riizga-
rin siddeti, drenajin yénetimi, toprak ortami ve ¢a-
tinin bakimi tasarimin en basindan distindlmelidir.
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Yesil catilar farkli cati e§imlerine uygulanabilir. Daha
dik egimler normalde daha az depolama kapasitesi-
ne sahip olacagi icin alttaki drenaj tabakasinin akisi
yakalamak ve kontrol etmek i¢in 6zel olarak tasar-
lanmasi gerekir, aksi takdirde su hizli bosalacaktir.
Egimi daha az olan catilar daha fazla su tutabilir an-
cak depolanan su hacmi ne kadar biiytik olursa, bina
Uzerindeki potansiyel yiikler de o kadar biytiktdr.

Yesil catilar, yagish dénemlerde aldiklar yagisin ¢o-
gunu emmelerine ragmen, fazla suyu her zaman
binanin drenaj sistemine génderecektir. Yesil cati-
larin hidrolik performansi, bir kez doygunluga ulas-
tiginda, standart catilara oldukga benzer bir davra-
nis gosterdigi icin yapinin yakininda ¢ati drenajinin
bir yagmur bahgesi veya bitkilendirilmis veya kuru
bir cakil hendek ile bulusturulmasi distntlmelidir.

Hidrolik performans ayarlanirken ¢atinin en yagisli
sezonlardaki durumu ve ayrica yil boyunca durumu
(6zellikle de kurak havalardaki) kurgulanmalidir. Bir
catinin yagmuru ylzey akisina gecirmeden en fazla
tutma kapasitesinde oldugu zamanlar yaz aylaridir.
Tum yesil catilarin, minimum 5 mm yagisi kaldira-
rak, yaz aylarinda yagan yagislar tutabildikleri var-
sayilabilir.

Bununla birlikte, catilarin, ¢ogu zaman doygun
olma ihtimalinin yiiksek oldugu soguk ve yagis-
I kis dénemlerinde suyu tutma fonksiyonlarinda
zorlanmasi muhtemeldir. Akis gerceklesmeden
once yesil bir cati tarafindan emilebilecek yagis
miktari, yagmurdan 6nceki olusmus kosullara ¢ok
bagh olacagindan hidrolojik hesaplarda mim-
kiin oldugu kadar giivenli tarafta kalinmalidir.

Herhangibir yagis durumunda depolanacak olanya-
gisin derinligi, dnceki toprak nemi, toprak derinligi,
cati egimi ve drenaj tabakasi i¢inde tasarlanmis 6zel
depolama kosulunun olup olmadigina baghdir. Ye-
sil bir catidan yagisin siiresi ve derinligi arttik¢a akis
orani artacak ve catinin sagladigi zayiflama etkileri
azalacaktir. Asagi akis drenaj sisteminin tasariminin
yesil catiperformansiylabaglantilioldugu durumlar-
da, olusacak senaryo modelleme ile belirlenmelidir.

Sedum’la kapli catilarda bitki bilinyesinde suyu
tuttugu icin buharlasma yaz aylarinda dusik ola-
caktir (Stovin vd. 2012). Buharlasma hizi ayrica
catida depolanan suyun hacmine de baghdir.

Cat1 bahcelerinde yetistirme ortami ve bitki yetis-
tirme pratikleri ile olusabilecek kirletici unsurdan
baska havadan gelen kirleticilerin suyun kalitesine
etkisi olacaktir. Ancak biitiin bu unsurlar ¢atidaki
bitkiler, toprak ve cakil gibi malzemelerden gece-
rek filtrelenecegi icin sehir hattina gidecek suyun
yer diizlemindeki akisa gecen sudan kalitesi her
sekilde daha iyi olacaktir. Cati bahgesi ne kadar
bitkili olursa aritma 6zelligi o kadar daha etkin ¢a-
hsacaktir. Kullanilan bitkilerin tiiri ve toprak de-
rinlikleri, evapotranspirasyon oranlarini ve toprak-
ta mevcut potansiyel depolamayi etkileyecektir.
Catinin yiksekligi, riizgara maruz kalmasi, ¢atinin
glinese yonelim ve gliniin belirli saatlerinde cevre-
deki binalarin gélgelenmesi, bitki secimi ve uygun-
lugu Gizerinde etkili olacaktir. Bolgenin genel iklimi
ve catidaki 6zel mikroklima da dikkate alinmahdir.
Yesil catilarin, toprak nem eksikliginin ytiksek oldu-
gu daha sicak dénemlerde ytlizeysel akis hacmini
onemli Olclide azalttigina dair artan sayida kanit
bulunmaktadir.

Yesil catilar iyi tasarlandiklarinda kuslar ve insan-
lar icin sehir icinde ekolojik kalitesi yiiksek sakin
habitatlar olabilirler. Kent ekolojisi acisindan ba-
kildiginda mikro adim taslari olarak calisabilirler.
Minimum bakim i¢in tasarlanmis yesil bir cati, ha-
bitatlarin daha az rahatsiz edilmesi anlamina gelir
ve uygun tasarimla, cok cesitli hassas bitkiler ve
kuslar icin yasam alani saglayabilir. Kus kutulari,
ar1 kovanlari, bocek otelleri gibi yapay yuvalama
alanlan dahil edilerek habitatlar daha da gelistiri-
lebilir. Son vyillarda biyo-cesitli cati bahceleri (bi-
o-diverse greenroofs) konsepti yesil catilardaki
entansif durusa alternatif olarak tercih edilmek-
tedir. Biyo-cesitli bahcede tohumdan serpme,
kurakhiga dayanikh bitki tiirleri yetistirilmesi ve bu
karisimda lokal ekolojilerdeki otsularin basi ¢eke-
rek, odunsu algak boylu dogal tiirlere asamali ola-
rak catida yer verilmesi teknigi kullaniimaktadir.



Cati bahgelerinde yetistirme ortami kalinligina gore farkli bitki gruplar yer alabilir: 510 c<cm kalinlikta-
ki ortamlarda Sedum tarzi sukulentler, 10-20 c¢m arasinda ¢im, soganlilar ve kurakliktan hoslanan otsu-
lar, 25-40 cm’de yer ortiicller, cok yilliklar ve otsular, kokleri agresif olmayan alcak calilar, 40-60 cm orta
boylu ¢allar ve 6ocm’den biylk kesitlerde agacciklar, ve  boylu calilarin dikiimesi mimkin olmaktadir.
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Kentsel Ge¢irimliligin
Artirilmasi

Gecirgen kaplamalar, yaya ve/veya arag trafigine
uygun bir kaplama saglarken, yagmur suyunun yi-
zeyden ve alttaki yapisal katmanlara sizmasina izin
verir. Su, kullanimdan, zemine sizmadan veya akig
yoniinde kontrollii desarjdan 6nce gegici olarak
iistteki yiizeyin altinda depolanir. iki tiir gegirgen
kaplama teknigi vardir:

1- Gozenekli kaplamalarda (6rnegin gliclendirilmis
¢im veya cakil ylizeyler, recine bagh ¢akil, gézenekli
beton ve g6zenekli asfalt gibi) tim ylizey malzeme-
leri boyunca su sizar.

2- Gegirgen kaplamalar, kendisi su gecirmeyen
malzemeden olusan bir ylizeye sahiptir. Malze-
meler ylzeyden alt temele bosluk saglayacak se-
kilde dosenir (6rn. standart beton blok déseme,
ylizeye disen yagmur suyunun veya ylizeyden
bosaltilan akisin bloklar arasindaki derzler veya
bosluklardan alttaki kaldinm yapisina sizmasi-
na izin vermek icin 6zel olarak tasarlanmistir).
Gegirimli sert peyzaj insaatinin bir parcasi ola-
rak kullanilan baslica ytizey tirleri sunlardir:

Modiiler taslar Gozenekli asfalt

Cim takviyesi Regine bagli cakil, kum

Gozeneklibeton | Makro gecirgen

Spor ylzeyleri Gozenekli bloklar

Yumusak peyzaj baglaminda en ¢ok kullanilan ge-
girimli malzeme grubu ise malglardir. Organik veya
inorganik olarak ikiye ayrilir. Organik malg agag
kabuklari, yapraklar, cam ibreleri gibi materyaller-
dir. inorganik malg ise cakillar, kiiciik taslar, geo-
tekstiller gibi materyallerdir. Son zamanlarda geri
dontisimli plastikten yapilan inorganik malglarin
pek ¢ok renkte temin edilmesi mimkindiir. Malg
topragi iyilestirir, sicakhgini ve nemini korur, eroz-
yonu minimize eder, bakim maliyetlerini disdrdr,
yagmurun sizmasini saglar, buharlasma ile su kay-
bini azaltir, yabani ot ¢tkmasini kontrol altinda tu-
tar ve estetik bir gériinim saglar. Malg segerken
trdindin kaynag, temin edilebilirligi, fiyati gibi konu-
lara ek olarak kokusu, rengi, dokusu, dayanikhligi
ve toprakla kuracag iliskinin (pH, sicaklik, ¢6ziinme
vb.) disiiniilmesi gerekir. Toprak ylizeyinden suyun
kaybini engellemek icin 10 cm kalinhiginda bir malg
tabakasi yeterlidir.
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109

Su ile ilgili uluslararasi girisimler 1990’larin bagla-
rindan itibaren artmistir. 1992 yilinda yapilan Rio
Zirvesi’nde su kaynaklarinin stirdiirilebilir olmayan
kullanimlarina karsi 6nlem alinmasi gerekliligi dile
getirilmistir. ilki 1997 yilinda Fas’ta yapilan Diinya
Su Forumu her (g yilda bir farkl giindem baslik-
lari ile diizenlenmektedir. 2003 yilindan bu giine
her yil diizenli olarak Diinya Su Gelisme Raporlari
yayinlanmaktadir. Avrupa Birligi (AB) de 2000 yI-
linda “Su Cerceve Direktifi'ni (SCD)” (2000/60/
EC) yayinlayarak su kaynaklarinin miktar ve kali-
tesinin korunmasi igin havza bazl bir yonetimle
ele alinmasi yaklagimina énderlik etmistir. SCD’de
katiimar siiregli ve ¢ok aktorll bir yaklagimla Av-
rupa’daki ytizeysel sularin (nehir, gol, dere, re-
zervuar, kiyi ve gegis sularr) ekolojik ve kimyasal
bakimdan, yer alti sularinin ise miktar ve kimyasal
agidan “iyi” duruma ulagsmasi hedeflenmektedir.
Ulkemizde su politikalar ile ilgili stratejiler
diinyadaki gelismeler ve politikalar ile para-
lel olarak gelismektedir. Ancak su politika-
larimizin  sehir planlama ve kentsel tasarim
konulari ile bulusmasi gereken noktalarda en-
tegrasyonun yetersiz oldugu gorilmektedir.

Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanligi su islerin-
den sorumlu bakanliktir. Bakanliga bagli DSI Ge-
nel Midirligi ile tlkedeki su islerinin planlanma-
si, projelendirilmesi, insasi, bakim ve onarimi ve
ayrica isletmesi yapilmaktadir. Suyu havza bazli
yonetmek (ilkemizde temel yaklasimdir. 1990’l
yillarin sonunda TBMM tarafindan bu konuda ka-
nunlarin olusturulmasi i¢in hazirlk yapacak aras-
tirma komisyonlari, DSI ve sivil toplum kurulusla-
rinin destegi ile bir seri aktiviteler diizenlenmistir.

2005 yilinda ilki diizenlenen Su Politikalart Kongre-
leri bu konudaki katihmci stirecin iyi bir érnegidir.
2011 yilinda Su Yénetimi Genel MidirlGgi’nin ku-
rulmasi ile su konular daha net bir kurumsal ¢er-
ceveye oturmustur. Su Yonetimi Genel MidurlGga
ile havza taskin ve kuraklik yénetim planlari yapil-
makta ve yonetilmektedir. Genel Midurlik iklim
degisikliginin su kaynaklarina etkilerini inceleyerek,
kurumlar arasi koordinasyon gelistirme gérevini de
Ustlenmistir. Ayrica AB Direktifi ile uyumlu ¢alisma-
lar yapmak ve Kalkinma Planlarina girdi olusturacak
politikalar gelistirmek de gorevleri arasindadir. Ul-
kemizin uluslararasi seviyede su politikasini gelistir-
mek, su ile alakal uluslararasi faaliyetleri izlemek
ve raporlamak, egitimler vermek ve ayni zamanda
dislince kurulusu olarak ¢alismak tizere Tirkiye Su
Enstitlist (SUEN) 2011 yilinda kurulmustur. Tarim ve
Orman Bakanlig’nin bolgesel bazda Havza Yone-
tim Heyetleri ve il bazinda il Su Yénetim Koordinas-
yon birimleriile yapilanmasi, su konusunun dl¢ekler
arasi sehre kadar indirilebilmesini saglamaktadir.

Bu kurumlarin faaliyetlerine ek olarak diger ba-
kanliklarimiz da suile ilgili kendi ¢alisma alanlarina
yonelik faaliyetler yapmaktadir. Bunlar arasinda
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan gelistirilen
5 adet eylem plani dogrudan veya dolayli olarak su
konulari ile ilgilidir. Sehircilik anlaminda ulusal po-
litikalari sekillendiren bakanhgin yaptigr calismalar
ile sehirlerin mekansal ve sosyo-ekonomik anlamda
gelisim bicimleri belirlenir. Yapilar, ulasim, altyapi,
yesil sistem gibi bir sehrin bilesenlerine dair tasarim
rehberleri bakanlik tarafindan gelistirilirken su be-
lirli 8l¢iide bu dékiimanlarda yer bulmaktadir. Ul-
kemizdeki kentsel su yonetimi acisindan bir diger
onemli aktdr de suyun elde edilmesi, aritiimasi,
dagitilmasi ve yonetiminden sorumlu olan beledi-
yelerdir.

Kurumsal ¢evrenin bir parc¢asi olan kanunlar ve y6-
netmelikler ¢ercevesinde konunun ilk olarak 1926
yihinda kurumlarin gérevlerini tanimlamak icin ¢ika-
rilmis bir kanunla basladigl, 1982 Anayasasinin 168.
maddesinde tabii servet ve kaynaklarin aramasi ve
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isletilmesi bashg altinda bahsedilmektedir. Ayrica
Anayasanin 56. maddesi Sosyal ve Ekonomik Hak-
lar ve Odevler bashg altinda cevre hakki ve cevre
koruma konularina vurgu yapilmaktadir.

"Herkes, soc‘jhkh ve denqeh bir
cevrede yasama hakkina sohip’rir.
evreyi qe|i$’rirmek, gcevre
soc‘jhc‘jlm korumak ve cevre
kirlenmesini énlemek Devletin
ve vatandaslarin édevidir’.

Cevre alanindaki bu yaklasimin su hakki ve yoneti-
mi agisindan da dayanak olma durumu vardir. An-
cak 1990 yilindan beri ¢esitli kurumlar ve sivil top-
lum orgitlerinin gelistirmeye calistigl “Su yasasi
tasarisi” henlz yasal siirecini tamamlayamamistir
(Avcr 2021). Mevzuattaki bu gecikme doga tabanli
¢6ziimlerin de bu konudaki 6nemli yerinin tariflen-
mesi agisindan énemli bir firsati sunmaktadir. Mev-
zuata dair bakis agisi doga tabanli ¢6ziimlerle suya
duyarli sehirler olusturma yoniiyle de giincellenme-
lidir. Ulkemiz su stresi altinda olan tilkeler arasinda

yer almaktadir, bu sebeple de etkin politikalar ve
mevzuatin bitdn ilgili kurumlarca ivedilikle gelisti-
rilmesi dnemlidir.

Ulkemizde ortalama yagis miktari 501 milyar metre-
kiiptir. Bu yagisin 274 milyar metrekipi buharla-
sarak atmosfere doner ve sadece 158 milyar metre-
kipt ylizey akisi olarak gorilmektedir ve maalesef
bu miktarinda ancak belirli bir kismi yeniden kulla-
nilabilecek durumdadir (94 milyar metrekip). Yer
altr sularimizi da buna ekledigimizde toplam kulla-
nilabilecek su miktarimiz 112 milyar metrekiptdr.
Kullanilacak su miktarimiz kuraklik nedeniyle stirek-
li azalirken, tiiketimimiz sirekli artmaktadir. 2000
ve 2020 yillari arasi kisi basina diisen su miktarimiz
yillik 1652 metrekiipten 1346 metrekiipe dismistir
ve bu diislisiin 2030’a degin slirmesi de kaginilmaz-
dir. Yapilan projeksiyonlar 2030 icin bu degerin kisi
basi 1120 metrekiip/yil olacagini géstermektedir. ik-
lim degisikliginin etkileri ve stirekli artan ntifus artis
buradaki en 6nemli etmendir. Falkenmark endeksi
siniflamasinda kisi basi su varligi 1.000-1.700 metre-
kip/yil olan dlkeler su stresi altindaki tlkeler kate-
gorisinde yer almaktadir. Ulkemiz su stresi altinda
olan bir lilke oldugu icin doganin dengesini bozma-
dan, doga tabanli ¢6ziimlerle konuya yaklagsmak
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ve Ozellikle de nifusun %75’inin yasadigi sehirler-
de kaynak olarak hem akisa gecen yagmur suyunu
hem de atik olarak ele alinan gri suyu daha doga
tabanli ¢6zliimlerle yonetmek gerekmektedir.

Ulkemizde kentsel su temini, 2560 sayili iSKi Ka-
nunu ile kurulan su ve kanalizasyon idareleri eliyle
ylriattlmektedir. Her sehrin kendi cografi durumu-
na, sosyo-kdltiirel yapisina ve mevzuatlara gore
yerel yonetimi tarafindan tanimlanmis su kurumu
olmasi, su ile ilgili biitlin kararlarin tek bir noktadan
alinmasi agisindan son derece kati bir yapi sergile-
mektedir. Ayrica ISKI mevzuati sehir icindeki dere
yataklarini korumak hususunda yetersiz kalmakta-
dir. Ornegin bu tip derelerin koruma bantlari 2013
yilinda yayimlanan yonetmelikte 100 metreden 10
metreye cekilmistir. 2007 yilinda yapilan bir aras-
tirmada Istanbul’'un icme suyu havzalarinin disinda
kalan derelerinin %64’tiniin fiziksel degisime ugradi-
g1 ortaya konulmustur; bu dere koridorlarinin gecti-
gi kent dokusu istanbul’un yaklasik %51’ini olustur-
maktadir (Ding 2021). Bu 6rnek derelerimize daha
gercekci koruma stratejileri gelistirmemiz gerek-
tigini gostermektedir. Kentsel alanlarda kamusal
alanlardan bagimsiz 6zel miilkiyetlerde su hasadini
yapmay! tesvik eden mevzuattan biri 23 Haziran
2017 tarihli ve 30105 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan “Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj
Sistemleri Hakkinda Yonetmelik”tir (CSB 2017).
Yonetmelik gri altyapr ¢6ziimlerinin planlanmasi,
tasarlanmasi ve uygulanmasina yonelik maddeleri
icermekte, suyun toplanmasi ve geciktirilmesine
yonelik doga tabanlh ¢dziimleri icermemektedir.

Gincel géne’tme|ik|ero|e Lje$i|
o|’uﬂop| Ljok|o§|m|or|no da yer
vermek daha dogomkh sehirler ve

daha ekonomik ¢céziimler
Uretmek icin qerekhdir.

Son yillarda etkileri bariz hissedilen kuraklk ve di-
zensiz yagmur deseni2021yilinda Cevre ve Sehircilik

Bakanligini harekete gecirmistir. Sehirlerin alter-
natif su kaynaklarini daha etkin kullanmalari adina
imar Yénetmeliginde degisiklik yapan Bakanlik 23
Ocak 2021 tarihli ve 31373 sayili Resmi Gazete’de ya-
yimlandigi sekliyle 3 Temmuz 2017 tarihlive 30113 sa-
yili Resmi Gazete’de yayimlanan Planli Alanlar imar
Yénetmeliginin 57. maddesinin 7. fikrasi, a bendine
su ibareyi eklemistir: “2000 m¥den bliylik parsel-
lerde yapilacak yapilarda mekanik tesisat projesine;
cati ylizeyi yagmur sularinin, tabii zemin altinda tesis
edilecek yagmursuyu toplama tankinda toplanmasi,
gerekmesi halinde filtre edilerek yeniden kullaniima-
s1 amaciyla yagmursuyu toplama sistemi projesi de
eklenir. ilgili idarelerce daha kiiclik parsellere iliskin
de zorunluluk getirilebilir. Yagmursuyu toplama tan-
ki, parselin yan, arka veya parsel sinirina 3 m’den
fazla yaklasmamak kaydi ile én bahge zemini altinda
konumlandirilir. Toplama tanki tahliye hatti varsa
yagmursuyu sebekesine baglanir, atik su sebekesine
baglanamaz”. Buna ek olarak 6 Ocak 2017 tarihli ve
29940 saylli Resmi Gazete’de yayimlanan “Atiksu
Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Y6-
netmelik” ve 12 Ekim 2017 tarihli 30208 sayili Res-
mi Gazete’de yayimlanan “icme ve Kullanma Suyu
Temini ve Dagrtim Sistemleri Hakkinda Yonetmelik”
gibi diizenlemeler sehre su saglamak ve sehirdeki
atik suyu yonetmek ve yeniden kazanmak agisin-
dan 6nemlidir. Ancak bahsi gecen yonetmeliklerde
de “alici ortamlara verilmeden énce ilgili miihendis-
lik galismalarinda belirlenen sinirlar dahilinde toplan-
diklari alanlarin tamami” seklindeki ibareler salt arit-
ma tesisleri ve ilgili miihendislik ¢6ziimlerini temel
almakta, doga tabanl ¢6ziimlerin bdyle bir sisteme
nasil yardimci olacagi ve entegre edilebilecegi hu-
susunda maddeler tasimamaktadir. Atiksu Yonet-
meliginin ikinci bolimu genel esaslar ile glizergah
secimi ve kent planlamasina iliskin esaslara deginir.
Bu kapsamda Madde 5: Giizergah se¢imi ve Madde
6: Kent planlamastile teknik altyapi planlamastiliski-
sine dair esaslar suya duyarl sehirlerde su yonetimi
altinda bahsi gecen konularin bir gri altyapi mantigi
ile ve salt milkiyete dayal sehircilik anlayisindan
daha genis bir ¢ercevede dogal verilerle entegre
edilerek glizergah ve kapasite olusturmaya yonelik
kurallarin yeniden tanimlanmasi faydali olacaktir.
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Akilli Su YOonetimi

iklim degisikligi ile daha karmasik sistemler gerek-
tiren sehirlere gelecegin teknolojileri ile ¢6zim-
ler sunan akilli sehirler kavrami Ekonomi, Egitim,
Enerji, Cevre, Finans, Yangin ve Acil Miidahale, Y6-
netisim, Saglik, Rekreasyon, Giivenlik, Barinma, Kati
Atik, iletisim ve Yenilik, Ulasim, Sehir Plan-
lama, Atik Su ve Suyun Yeniden kullanimi
gibi 17 bilesenden olusmaktadir (CSB 2019). Akilli
sehirler kuramsal temellerini 2000’li yillarda ortaya
ctkan “Yeni Sehircilik” (New Urbanism) akimi ile
gelisen Akila Bliyime (Smart Growth) olgusu ile
kentsel sacaklanmanin kontrol altina alinmasi,
Kentsel Rénesans (Urban Renaissance) olgusu ile
kentsel tasarim ve mimari 6l¢eklerde planlamaya
yaklasan bir noktada mevcutta atil duran sanayi ve
konut alanlarinin yeniden yogunlasmasi ve islevlen-
dirilmesine vurgu yapan tiime varan bir yaklasimla,
ve ayrica Ekolojik Sehircilik (Ecological Urbanism)
gibi sehirlerin ekosistemler Gzerindeki baskilarin
azaltarak kentsel ekosistemi yasanabilir sehirler
olusturmada omurga olarak kullanan yaklasimlar-
la (Mostafavi ve Doherty 2016) temelde karbon
salimini azaltma, ekolojik ayak izini kicdltme, ik-
limle bas etme ve daha pek ¢ok konuda ortiisar.

Bunlar ve benzeri diger teoriler ile care aranan se-
hirsel gelisimin aranan ¢6ziime ulasmada artik bilgi
teknolojilerinden destek almadan etkin ¢6ziimler
sunabilmesi dustiniilemez (Terzi ve Ocakgr 2017).
Akilli sehirler temelinde kentsel bilginin oldugu akil-
Il sistemlerle kaynaklarin strddrdlebilir kullanimi ve
iletisim bazinda anlk veri toplama, isleme, karar
verme ve takip etme altyapisinin etkin isletilmesi
prensiplerine dayanir (Piro vd. 2014). Son ceyrek
asirda gittikce artan cevre ve iklimsel sorunlara pa-
ralel olarak gelisen bilisim teknolojileri gerek doga
ile ilgili gerekse de sosyal konulardaki her tiir soru-
nun kontrol altina alinmasina ve yénetilmesine dair
coziimleri cok hizh gelistirebilmektedir. Ulkemizde
bununlailgilimevzuat da olusturulmaya baslanmis
ve ulusal strateji olarak akill sehirler éncelikli konu-
larimiz arasina girmistir.

Diinyadaki gelismelere paralel olarak ilkemizde
ilk defa 2014-2018 yillarini kapsayan 10. Kalkin-
ma Planinda yer verilmeye baslanan akilli sehirler
politikalari en son teknolojilerin saglk, ulastir-
ma, insaat, enerji ile afet ve su yoénetimi gibi
alanlar basta olmak tlizere yayginlagsmasina vur-
gu yapmaktadir. 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler
Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda akilli sehir
“Paydaslar arasi isbirligi ile hayata gecirilen, yeni
teknolojileri ve yenilik¢i yaklasimlari kullanan, veri
ve uzmanliga dayali olarak gerekgelendirilen ve ge-
lecekteki problem ve ihtiyaclari éngérerek haya-
ta deger katan ¢éziimler (lreten daha yasanabilir
ve slrddrilebilir sehirler” olarak tanimlanmistir.
2019-2023 doénemini kapsayan 11. Kalkinma Plani
ile birlikte politikalar Akilli Sehirler Ulusal Stra-
tejisi ve Eylem Plani kapsaminda “hayata deger
katan yasanabilir ve strdrtlebilir sehirler” ilkesi
altinda ortak ulusal bir harekete dontismustir.

Akilli kentlerin olusumu bilisim teknolojilerindeki
gelismeler ve bulut sistemlerindeki veri isleme
kabiliyetlerine baghdir. Sehrin geleneksel altyapi-
sinin teknoloji ile bulusarak daha iyi takip edildi-
gi, isletildigi ve vatandaslarin yararina kullanildigi
sistemlere akilli sistemler denir. Bunlarin en yay-
gin kullanildig1 alanlardan birisi de su y&netimi-
dir. Bu kapsamdaki en énemli teknolojik gelisme
nesnelerin internetidir (IoT). Nesnelerin interneti
fiziksel veya sanal nesnelerin bilisim teknoloji-
leri ile birbirlerine bagh sistemler olarak ihtiyag
duyulan bilgilerin elde edilmesi ve sistemlerin en-
tegre calismasidir. Blinyesinde sensdrler, iletisim
cihazlari, bulut sistemleri, cografi bilgi sistem-
leri ve yazihmlar barindiran nesnelerin interne-
tinde altyapinin kurulmasi, verinin toplanmasi,
islenmesi ve paylasiimasi temel basamaklardir.

Su, akilli sehirlerin birden fazla bileseninin ilgi ala-
ninda yer almaktadir. Ornegin, akilli altyap anla-
minda suyun kaynagindan alinmasi, tasinmasi ve
tiketilmesi ile ilgili konular ¢6ziliirken, akilli yéne-
tim bashgr altinda kullanicilarla ve diger paydaslarla
iliskilerin etkin bir iletisim, bilgiye erisim ve paylasim
platformu Gizerinden stirdiiriilmesi saglanmaktadir.



Ekipmanlar

Kullanim Amaci

Ornek Uygulamalar

1.10T donanimlart,
dijital veriler igin
olgliciiler, sen-
sorler, kameralar,
kontrol cihazlari,
aktlatorler, alarm
cihazlan

Gergek zamanli olarak veri
toplama ve iletme

Yagmur 6lgiiciiler, akis sayaglari, su kalitesi ve diger cevresel verilerin
izlenmesi

Gergek zamanli kagak algilama igin akustik cihazlar

Varlik yénetimi igin video kameralar

Tiiketim 6l¢imii icin akilli su sayaglari

Kagak algilama ve pompa optimizasyonu igin basing izleme

2.Denetim amach
kontrol ve veri
temin sistemleri

Prosesle ilgili bilgilenme,
uzaktan kontrol, sistem ve
proses optimizasyonu, do-
nanimsal yenilik, veri elde
etme, donanim yonetimi

Basing yonetimi

Pompa istasyonunun optimum kullanimi

Su aritma tesisi kontrold, Pis su aritma tesisi kontroll
Cevresel kontroller, rezervuar kontrold, akis kontroli
Su kalitesi

3.Cografi bilgi sis-
temleri (Geograp-
hic Information
Systems- GIS)

Mekansal bilgileri yiikle-
mek, yonetmek, islemek
ve analiz etmek

Varliklarin cografi kontrol ve yonetimi
Tamamiyla entegre olmus ag modelleri
Cevresel veri analiz ve y6netimi
Durumsal farkindalik

Gelecek 6ngoriist

4.Yazihim, 2G/3G,
LTE /4,5G, Mobil
10T, VPN, (SCADA)

Sistem dizayni, karar
verme ve risk yonetimi-
ni gelistirmeye yonelik
altyapi modellenmesi ve
cevresel sistem.
Platform barindirma
Uzaktan SIM provizyonu
Veri depolama

Su sebekeleri yénetimi, kagaklari izlemek vb. icin, cografi bilgi sistemi ve/
veya SCADA sistemine entegre olma

Gelismis karar verme ve risk yonetimi

Mdisteri veri tabanlari

Akilli 8lgme ve faturalama

Hidrolik dizayn ve optimizasyon

Su giivenligi i¢in kaynak ve hidrolik modelleme

Bulutsu veri yonetimi ve depolama secenekleri
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Suya duyarh sehirler olustururken akilli su yoneti-
mi  6nemlidir. Bu kapsamda teknolojinin ekolojik
unsurlarin kalitesini lgmek ve sirdirdlebilir kay-
nak kullanimi kapsaminda sunacagi hizmetlerden
birisi vejetasyonun sulanmasi ile ilgili akilli sulama
sistemleridir. Ge¢miste hi¢ bir iklim parametresi-
ne bakilmaksizin sadece bitkinin su ihtiyacindan
yola cikan icgilidisel biraz da zamanla edinilen
Ogreti ile yapilan bitki sulamasi artik meteorolo-
jik veriyi alarak, anlik, gtinlik, haftalik olarak tah-
minler Gzerinden ve toprak altindaki sensorlerle
bitkilerin su ihtiyacini cok daha etkin tespit eden
sistemlerle 6nemli bir su tasarrufu saglarken,
ayni zamanda bitki sagligr ve toprak kalitesi aclI-
sindan da daha faydali sonuglar dogurmaktadir.
Mobil operatérler yardimiyla kullanilan akilli su y6-
netim sisteminde riizgar, nem, giines radyasyonu,
sicaklik degerleri ile toprak buharlasma gecisleri-
ni olusturan WeatherTRACK sistemi kullanilir. oT
¢Oziimleri ile sulama kaynaklarini bulutsu veri de-
polama platformlarina baglayarak, iklimsel verileri
kullanan sistem bitki saghgr icin en optimum sula-
ma rejimini olusturur. Konvansiyonel sistemlerle
bir alanin kullanacagi suyun %40-60’ina denk gelen
su tiiketimi bdylece kontrol altina alinmaktadir
(Gindem 2021).

Mobil 10T teknolojisi ile calisan akilli su sayaclari da
suyun tiketiminin kontroll ve faturalandirilmasin-
da kullanilmaktadir. Mevcut mekanik sayaclara ek-
lendiginde kacaklari tespit etmede ve toplanan su
tiketim bilgilerini kullanarak su teminine ve dagiti-
mina dair analizler yaparak arz-talep dengesinin ku-
rulmasinda akilli sistemler su idarelerine hizmetler
sunmaktadir. Hem kullanicinin hem de idarenin eg
zamanli veriyi kontrol edebilmesi de akilli yonetisim
anlamindaseffafbirisleyisin olmasinisaglamaktadir.
Sehirlerde yer altindaki sebeke borularinda bazen
eski olduklarr icin, bazen (zerlerinde kentsel insai
faaliyetler yapildigr icin ve bazen de iscilik nedeniy-
le sizmalar ve kagaklar olmaktadir. Bu durum insan
yasamina zarar verecek boyutlara gelebilmektedir.
Bu, idareler tarafindan 6niine gecilmesi zor bir is-
letme sorunudur. Akilli sistemler bu tiir kacaklarin
tespitinde akilliboru gériintlleme, basing sensérd,

akis dlclciler, akustik kacak algilama teknolojileri
ve mobil destekliloT sensérlerinin kullanimiile boru
hattinda kayip kacaklari kontrol altinda tutmaya
yardimar olmaktadir. Mevcut sistemde %40’lara ka-
dar iyi kalitede suyun kaybina sebep olan bu soruna
teknoloji etkin ¢dziimler sunmaktadir.

Akilli sistemlerin artan seller, tusunamiler, firtinalar,
saganak yagislarin erken tahmini ve uyari sistemle-
rini devreye sokmasi hem fiziksel hem ekonomik
olarak sehirlere destek olmakta ve insan hayatinin
pek cok agidan olumsuz etkilenmesi 6nlenmekte-
dir. Buamacla SCADA sistemleri, |oT servisleri, 4.5G
sistemleri ve kamera teknolojileri kullaniimaktadir.
Bu sayede taskinlar olusmadan sehirlerde-
ki singer alanlara ve  suyu tutan, gecikti-
ren yapilara sulart yoénlendirmek icin gerek-
li mekanizmalar devreye sokulabilmektedir.

Suya duyarli sehir yaratmak adina kurulacak bitki-
lendirilmis toplama, geciktirme, filtreleme ve siz-
dirma havzalarina eklenecek sensérlerin merkezi
istasyona gonderecegi bilgilerle biitiin sehrin yesil
sisteminin afete karsi hangi kapasite ile calisti-
gini denetleyebilmek mimkiin olabilir. Toplanan
veriler sisteme gelecekte eklenmesi planlanan
yesil alanlarin hangi islevleri su agisindan tasima-
s gerektigi, buydklikleri ve tipleri agisindan ve-
rilecek kararlara 6nemli bir althk olusturacaktir.

Su kalitesi izleme sistemleri suya duyarl sehirlerde
olusturulacak yapilandirilmis sulak alanlarla sularin
temizlenmesine faydali olurken dogal sulak alan
ve kiyr habitatlarindaki su kalitesinin izlenmesinde
de oOnemli servisleri sehre sunarlar. Akilli loT
iletkenlik 6lctimi ile su kalitesi bulaniklik, sicaklik
ve Olciim sensérleri yardimiyla veriler toplanarak
mobil operatdrler yardimiyla idareler, igletim mer-
kezi ve halkla paylasilir. Sehirlerdeki su hareketle-
rini ve suyun ne kadar kaldigini halkin anlamasi ve
bilincin olugmasi icin web teknolojileri, biiyik veri
ve sosyal medya aglari stirekli devrede tutulmalidir.
Suyu temin etmek, geri doénistirmek ve da-
gitmaktan, biling olusturmaya kadar her alan-
da sehirler akilli sistemleri devreye sokmalidir.
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Tasarim Sureci

Surdirilebilir kentsel drenaj sistemi tasariminda
tasarim asamalarinin ve ciktilarinin  tariflenmesi
stire¢ yonetimi ve ilgili disiplinlerin galisma konu-
larinin netlesmesi acisindan gerekmektedir. Stireg
dort asamadan olusmaktadir:

1. Asama: Tasarim Hedefleri

Surdurilebilir drenaj sistemi tasarim sirecinin ilk
asamasi stratejik ylizey suyu yonteminin belirlen-
mesidir. ilgili paydaslarla birlikte, yerel planlama
politikalari, Cevresel Etki Degerlendirme (CED) ve
taskin haritasi gibikonular degerlendirilerek, belirle-
nen tasarim kriterlerine uygun, alana 6zgt stratejik
hedefler ortaya konulur. Bu hedeflere ulasmak icin
gelistirilen stratejiler ile birlikte yiizey suyu yoneti-
minin degerlendirilmesi tasarimciya yerel baglamda
biyocesitliligin desteklenmesi, alandaki insan aktivi-
telerinin neler olacagi ve sirdurilebilirlik konusun-
da tasarim kararlarinin alinmasinda yardimai olur.

Surdurilebilir Tasarim

Hedeflerinin Belirlenmesi

Stratejiler

Taslak Tasarim

Sosyo-Ekonomik

Su
Sel Riski Yonetimi
Su Kalitesi Yonetimi

Su Temini ve Kisitlamalari

Biyogesitlilik ve Habitat
Doga Koruma
Habitat Koruma

Tlr Koruma

insan Kullanimi

Program Olusturma

Kullanicr ihtiyaglari ve Olanaklar
Paydaslar

Bakim

Siirdiiriilebilirlik
Alan Ekolojisi
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Geri D6nlstim

Fiziksel Analizler



2. Asama: Kavramsal Tasarim

Bu asamanin en 6nemli amaci, tasarim alaninin her
bélgesi icin potansiyel stirdirilebilir drenaj tnite-
leri ve bilesenlerini belirlemektir. ilk adim olarak
olusturulan semalara gore alani degerlendirmek,
alanin karakterini ve alan Gzerindeki degisimin ka-
rakterini belirlemek gerekir. Bunlara érnek olarak:
topografyanin incelenerek dogal drenaj yollarinin
tespiti, tespit edilen dogal drenaj yollarinin mevcut
akis yollarinin ve bosaldigi noktalarin belirlenmesi,
sizma ve ylizey suyunun desarj potansiyellerinin
belirlenmesi verilebilir. Sonraki adimda, alana ait
altyapi, toprak tiirdi, dogal habitat ve biyogesitlilik
gibi bilesenler incelenerek sel riski ve yesil, mavi ve
gri altyapinin kriterleri belirlenir. Bu kriterler alanda
belirlenen ¢6ziim énerilerini tanimlar. Belirlenen alt
havzalarda akis yonleri, tahliye yollari ve tutma-siz-
dirma-filtreleme teknikleri gelistirilir.

Saha icin 6n plan tasarlandiktan sonra, plan bitiin
olarak gézden gegirilir. Faydalarin maksimize olma
durumu ve tasarim kriterlerini karsilama durumu
gozetilerek alternatifler olusturulur ve peyzaj yo-
netim plani olusturulur. Son asamada hazirlanan
raporlarda kavramsal drenaj stratejileri belirtilmeli,
projenin onaylanma stirecinin ardindan yayimi ya-
pilmalidir.

Taslak Tasarim

Sirdiiriilebilir drenaj sistemi

kriterlerinin olusturulmasi
Su Miktari
Su Kalitesi
Olanaklar

Biyogesitlilik

Uygun Tahliye Noktalarinin

Belirlenmesi

Yiizey Suyu Alt Havzalarini ve

Akis Yollarini Tanimlanmasi

Yoénetim Egitimi: Stirdiiriilebilir

Drenaj Bilesenlerinin Segilmesi

Yoénetim Egitimlerinin Optimize

Edilmesi

Kavramsal Tasarim

Kavramsal Tasarim

Alan Karakteristi-

<. ginin Tanimlanmasi

Gelisim Karakteristi-

ginin Tammlanmasi
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3. Asama: Avan Proje

Surdirdlebilir drenaj sistemi tasariminin Gglinci
evresi imar plani ve mimari tasarim konseptleri
lzerinden alandaki doga tabanli ¢6ziime ydnelik
peyzaj én projesinin olusturulmasidir. On proje
strddrilebilir drenaj bilesenlerini alan 6lgeginde
boyutlandirma, alt havza élceginde tasarim gelis-
tirme, tasarim fizibilitesini olugturma ve raporlama
olarak alt gorevlere ayrilir. Strdirilebilir drenaj bi-
lesenleri boyutlandirilirken, yesil alanlar, akis oran-
lari ve yagmur suyu toplama bilesenlerinin énerildi-
gi icilebilir olmayan su talebi gibi unsurlar dikkate
alinir. Bilesenler boyutlandiktan sonra sizma kapa-
siteleri, yeralti suyu seviyeleri ve mevcut kanalizas-
yon altyapisi ve kapasiteleri mithendislik ekipleriyle
beraber degerlendirilir. Tasarim fizibilitesi gézden
gegirilir ve projenin siirdiirilebilirligi kontrol edilir.
Kontrol sonrasi insaat ve bakim stratejileri olustu-
rulur ve rapor hazirlanir. Raporlama asamasi, 6n
proje kararlarini ve projenin uygulamaya yonelik
akis ve yonetim bigimi hakkinda bir ¢erceve sunar.

Kavramsal Tasarim
On Tasarim

Siirdiriilebilir Drenaj Sistemle-
rinin Bilesenlerinin Alan

Olceginde Boyutlandiriimasi

Alt Havza Olceginde Tasarim

Gelistirilmesi

Tasarim Fizibilitesinin Kontrol

Edilmesi

Hayir

yilesti iyi-
Plan Uygulanabilir mi? yestirme ve il
lestirme Semasi

On Tasarim



4. Asama: Detayl Tasarim
Surdurdlebilir drenaj sistemi tasariminin dérdiin-
cli asamasl, uygulama projesi (detayli tasarim)
asamasidir. Bu asama tasarimin alt dlceklere in-
dirilmesi, drenaj planinin onayi ve ayrica boyut ve
detaylandirma gerektiren ayrintili ve ¢ok disiplinli
bir tasarim paketini icerir. Projenin en kot hidrolik
duruma karsi dayaniklihg modellenerek test edilir.
Akabinde sistemin hidrolik performansi, tasarim
yagis olaylar sirasinda tim depolama ve iletim
alanlarinin mimkiin oldugunca etkin bir sekilde
kullanildigindan emin olmak icin optimize edilir. Bu
asama sonrasinda nihai planin saha icin belirlenen
tim tasarim kriterlerini karsilayip karsilamadig
kontrol edilir. Kontrol edilen standartlarin tatmin
edici bir sekilde karsilanmadigl durumlarda, tasa-
rim yeniden gézden gecirilir ve bilesen olusturma
ve/veya akis kontrollerinde degisiklikler yapilir.
Tasarim sonlandiktan sonra maliyetler faydalar ve
surddrlebilirlik hususlart ydnetim planina islenir.

On Tasarim

Detayh Tasarim

Hidrolik Performansin Test

Edilmesi

Kontrol Plani Tasarim Kriterle-
rinin ve Kabul Edilen Standart-
larinin Karsilanmasinin Kontrol
Edilmesi
Su Miktari
Su Kalitesi
Olanaklar

Biyocesitlilik

Sema Tasarim Kriterlerini ve Ka-
bul Edilen Standartlari Karsiliyor

mu?

Evet

Sonuglandirmak

Tasarimin Stratejik ifadesi Strdiirilebilir

Bilesenlerin Boyutlandirmasi ve Tasarim Drenaj Sistemle-

Detaylari

Hayir

rinin Bilesenlerini

insaat Yéntemi Aciklamasi Boyutlandirma ve

Altyapt Plani Akis Kontrollerini

Saglik ve Giivenlik Risk Degerlendirmesi iyilestirme
Maliyet ve Fayda Degerlendirmesi

Topluluk Egitimi ve Katiim Yonetimi
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Ornek Uygulama: Kurbagalidere Yasam
Vadisi

istanbul’un kentsel hafizasinda hem roman-
tik hem de dramatik sekilde yer alan Kur-
bagalidere koridorunun  tasarimi  siirdiird-
lebilir kentsel drenaj sistemi tasarim siireci
agisindan 6nemli bir 6rnegi teskil etmektedir.

Milattan 6nce 1500-3000 yillari arasinda Ka-
yisdag'ndan dogarak Kalamis koyuna doku-
len Kurbagalidere’den ilk kez Heredot an-
tik Kalkedon kentini anlatirken bahsetmistir.

Sularn hi¢ bir zaman berrak olmamakla beraber
goreceli daha temiz akan derenin Kusdili Cayirinin
bir boélgesinde genisledigi ve gollestigi, Uzerin-
de kayik sefalarinin yapildigi cesitli kaynaklarda
bahsedilir (Akin 2019).  Bir ahsap koprt ile dere-
nin iki yanindaki mahallelerin birbirine baglandigi
alanda yogun agaclik alanin tanimladigi cayir agik-
ikta insanlar ikindi vakitlerinde bir araya gelir,
sosyallesir, futbol oynar, yemek yer, dinlenir ve
dolasirlardl.  Kurbagalidere’nin memba alanina gi-
dildikce ciftliklerin yer aldigi, buyik bas ve kigiik

PRENSIPLER

1- Kiltirel gesitlilik

Peyzaj karakteri ve topografyayi gz 6nin-
de bulundurmak

Kdltlr ve doga agisindan kentsel omurga
olusturmak

Erisim ve dolasimi kolaylastirmak

2- Biyogesitlilik ve Ekoloji
Dere koridorunu dogallagtirmak
Yesil alan gesitliligini saglamak

bas hayvanlarin otladigi pastoral bir peyzaj dokusu
hakimdi. Adnan Giz (1998) dizelerinde ortami su
sekilde tanimlar:

"Omuzdas kilikli, burma bujlkh,

fUleU thysuz qeng|er, gon|or|no|c|
bog bog cocuklarla hanim nineler
ve de orta go$|l hatunlar. Arop
bacilar, ahretlikler, kahvede pi~
neklemekten usanan etendi kisi-
ler, burada ¢ayiri gepegevre ku-
satir, kadinlar qe’rirdi leri kilimleri
gogorbr, erkeklerin kimi ’toprocjo
bocjdo; kurar, kimi bUtﬂnge bir
tasa oturur, kimi cujok’ro dururdu.
Sucusu, dondurmacisi, ko(‘jl’r hel-
vacisi, simitgisi, baloncusu, Etji]p
oguncokcm velhasil her cesidi
burada arzi endam eyler, burcuy
adeta panayir gerinc?en tarksiz

kilard:.

2- Taskin Glvenligi
500 yillik yagisa gore dere koridorunu
diizenlemek

KURBAGALIDERE KORIDORU

Derege Firsat Ver. Insana Yer Ver. Yesile lzin Ver



1950’li yillara kadar kayiklarla mehtaba cikilan,
kiyillarinda gazinolarin oldugu, insana huzur ve-
ren Kurbagalidere cevresinde artan sehirles-
menin ona ylkledigi yeni bir goérevle karsi kar-
stya kaldi: atik sulart Marmara’ya ulastirmak.

1925 yilinda alana yapilan ilk kanalizasyon siste-
minin 1950’lere gelince artik islevini yerine getire-
meyisi nedeniyle 1956 yilinda Kurbagalidere’nin 1s-
lahi seriiveninde ilk adim atilmis oldu. istanbul’un
nifusunun hizla artmaya baslamasi ile birlikte
kanalizasyon sehrin genelinde bir sorun oldu ve
1960’l yillarda dereye kire¢ kaymaginin dokil-
mesinden, dere koridorundaki kimya fabrikasinin
atiklarinin dereye desarjinin 6nlenmesine kadar
coziimler devreye sokuldu. 1964 senesinde Al-
man Profesér Kehr’den Kurbagaliderenin islahi
icin ¢6zUm Ureten bir proje istendi, ayni yil projeyi
hayata gecirmek icin Bayindirlik Bakanligi projeyi
uygulamaya gegirecegini duyurdu ancak derenin
pis kokusunun gecmesinin 3-4 yil alacag bildirildi.

1970 yilinda Diinya Saglik Teskilatinin destegi ile is-
tanbul’un atik suyunu tahliye etmedeki sorununu
2020 yihna kadar ¢6zecegi diistintilen Dogu Bolgesi
Pis Su Tesisleri Projesi baslatildi. Kurbagalidere bu
projenin bir parcasi olmasina ragmen proje daha
basindan durdu. 1980’li yillarda DSI tarafindan Mar-
mara ile bulustugu agzinda temizleme calismalari
yapilan dere, 1984-1989 déneminde islah edilmesi
planlanan 41 dere koridorundan birisiydi. Ancak
sonuclari pek tatmin edici olmadi ki sivrisinekler
icin ilaclamanin yapildigr pek cok kaynakta defalar-
cayerald.

1990’ yillarin basinda yeniden 1slah ¢alismala-
rinin baglamasi séz konusu oldu. Ancak daha
onceki dénemlerde oldugu gibi net bir sonug ali-
namadi. 1990’larin ortalarinda istanbul’'un kronik-
lesmis sorunlarina teshis ve ¢dziimler Uretmek
adina, su sorunu yizlerce kilometrelik yeni boru
hatlarinin désenmesiyle ¢6zllmeye calisildi. Plan-
lanan dere islahlarinin bir bélimi tamamlandi.

2000’li yillarin basinda Kurbagalidere koridorun-
da atik su toplayicr hatlarin insaatinin temeli atil-
di. D6nemin belediye baskani Ali Mufit Glrtuna
torende vyaptigi konusmasinda ‘“Nasil Hali¢’'te

ylziilecegini gordiiysek, Kurbagalidere’de de yizi
lecegini gorecegiz. Sandallarla gezecegiz” ifade-
lerini kullandi. Bununla birlikte, 2002 ve 2010 yil-
larinda Kurbagalidere can kaybina sebep verecek
sekilde tasti. 2013 yilinda atiksu kolektdr hatlari
ile evsel atiklari dereye karismadan 2000 yilin-
da yapilan Kadikdy Atiksu Aritma ve Deniz Desarj
Tesisine iletmeyi amaclayan projenin ilk etabi ta-
mamlandi. 2014 ve 2015 yillarinda BB ve ISKi’nin
beraber yuritttigld calismalarda dere yataginin
hacmi artirildi, kéti koku ile bas edebilmek igin bo-
rularla denizden dereye su aktarilmasi saglandi.

Calismalarin basinda goéreceli bir iyilesme gozlen-
mesine ragmen bir miiddet sonra cevre ve su kali-
tesi anlaminda baslanilan noktaya geri dontldigi
gorildi. 2016 yihinda dénemin belediye baskani
Kadir Topbas’in Giney Kore’de Cheongyecheon
deresinin acilisinda bulunmasi (izerine istanbul’da
da ayni sekilde doga tabanli derelerin olmasi gerek-
tigi fikrini hayata gecirmek icin Kurbagalidere’nin
ekolojik restorasyon ve dere peyzaj projesi calisma-
st basladi. Bu yaklasimda tasarlanan ilk dere projesi
olmasina ragmen proje uygulama asamasina gege-
medi ancak kolektér hatlarina yoénelik ISKi’nin ¢alis-
malari 2019 yilinda biyiik ¢ogunlukla tamamlandi.
Derenin suyunun rengi denizle bulustugu noktada
mavilesirken, koku hala ¢evre sakinlerini zaman
zaman rahatsiz eden bir unsur olmaya devam etti.

2020’li yillara gelindiginde dere batik calismayan
kisminda kentsel bir koridor olarak, ekolojik este-
tikten uzak bir sekilde beton bir kanalla tizerinden
sehrin en yogun ulasim koridorlarinin gectigi, kent-
sel donlsiimiin derenin taskin alani olmasi gereken
yerlerine yliksek boylu yapilar yigdigi, rekreatif
potansiyeli hi¢ olmayan, karbon ayak izi yiiksek,
bakim anlaminda siirekli kente yiik olan bir koridor
olarak yerini ald1.

Kurbagalidere koridorunun sirdurdlebilir sekilde
tasarimi hayati 6éneme sahiptir. Bu, ancak akarsu
yataginin ici ve cevresini biitlinsel olarak ele alan,
genisligi degisiklik gbsteren bir koridorda en giin-
cel teknolojileri kullanarak, ekolojik sitireclerin de-
vam etmesini saglayan ve ayrica insan ve toplum
adina derenin sunacag firsatlar surdirdlebilir se-
kilde kurgulayan bir tasarimla miimkdin olacaktir.
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Bu noktadan hareketle Kurbagalidere’nin eko-
lojik kesitleri tasiyarak taskin riskinin kontrol
altina alindigl ve gerektiginde rekreatif amag-
larla insan kullanimina imkan verecek sekilde ta-
sarlanmasi icin 2021 yilinda IBB bir proje baslatti.

Tasarim siirecinin birinci asamasinda tasarim hedef-
leri belirlendi. Proje “Dereye Firsat Ver - insana Yer
Ver- Yesile izin Ver” sloganiile dereyi kentsel cevre-
nin bir parcasi olarak ele almakta ve kente entegre
sekilde dere koridorunun stirdirilebilir drenaj sis-
temi olarak doga tabanli ¢6zlimlerle tasarlanmasini
hedeflemektedir (HET 2021).

Dereye Firsat Ver: Dereler ekolojik butinltkleri
olan ve yasayan varliklardir. Bir kentin ormanlari ka-
dar 6nemli, kente ekosistem hizmetleri sunan paha
bicilmez koridorlardir. Bir kentin dereleri disundil-
digiinde taskin giivenligi saglamak baghg altinda
tek bir konuya odaklanarak derelerin kente suna-
cagl ekosistem hizmetlerinin engellenmesi dogru
bir yaklasim degildir. Sehirlerimizin milkiyet, ula-
sim ve telekomiinikasyon altyapilari nedeniyle ya-
taklar1 degistirilen ve dolayisi ile ekolojik smirlar
ihlal edilen ve tahrip edilen dere yataklarini onar-
masi i¢in dereleri zon mantigi ile ele almasi gerekir.

insana Yer Ver: Dereler gibi ekolojik koridor-
lardan insanlarin azami sekilde faydalanmalar
saglanmaldir. Bu koridorlar kent ici yaya dola-
simi, aktif ve saglikl yasam, psikolojik rehabi-
litasyon, aidiyet duygusunun artirilmasi, c¢evre
bilincinin yiikseltilmesi, toplumsal baglarin kuvvet-
lenmesi anlaminda 6nemli mekanlardir. Tekil olarak
tasarlanmis hicbir park ne kadar biiyilik olursa olsun
bu islevi streklilik arz eden bir dere koridorundan
daha iyi yerine getiremez. Derelerin gorsel kalitesi-
nin de kent estetigi ve cevre psikolojisi anlaminda
ele alinmasi gerekir.

Yesile izin Ver: Ulkemizdeki sehirlerde ulagim ve ka-
nal tiird altyapilar genel olarak yesil altyapidan daha
oncelikli distinilmektedir. Bu altyapilar tesis edilir-
ken yesil altyapiya yer kalmamaktadir. Bu altyapi-
larin yesilin strekliligini gézeterek konumlanmalart
gerekmektedir. Yesil dere koridorlari doga taban-
Il ve stirdirdlebilir kentsel drenaj sistemi tesisinde
onde gelen unsurdur ve bir sehrin suya ne kadar
duyarl gelistiginin en bas gdstergesidir. Derele-
rin suyu hizli tahliye etmek adina beton koridorlar
olarak bir kenti boylu boyunca kat etmesi artik terk
edilen bir yaklasimdir. Biyocesitlilik anlaminda de-
reler sehirlerin yesil otobanlar gibi diistintlmelidir.

Strateji: Kentsel dokunun karakterine bag-
I olarak programlari sekillendirmek
Strateji: Yerel degerler ve tarihi unsurlari
disiinerek kesitleri ve programi olustur-
mak

Strateji: Kesintisiz bisiklet ve yaya dolasi-
mint miimkiin oldugunca saglamak

Strateji: Aktivite cesitliligini desteklemek
ve evrensel tasarim anlayisina uygun bir
tasarim ortaya koymak

Strateji: Doga ile uyumlu materyaller kulla-
nilmasi, karbon ayak izi diisiik bir tasarim
gelistiriimek

Strateji: Dere yataginin ekolojik i¢erigini ve
durusunu kuvvetlendirmek

Strateji: iklim degisikligine hazirlikh olacak
sekilde bitki materyali ve yapisal materyal-
leri kullanmak

Strateji: Alanin karbon pozitif duruma gel-
mesini saglayacak bir peyzaj tasarimi
gelistirmek

Strateji: Q500 debisini tasiyacak bir kesitte
peyzaji sekillendirmek

Strateji: Ekonomik anlamda en az yiikii ge-
tirecek miidahalelerde bulunmak

Strateji: Dere koridoruna icinden gectigi
kentsel dokudaki yagmur suyunun girme-
sini saglayacak bir tasarim gelistirmek.
Strateji: Dere cevresindeki peyzaj tasari-
minda gegirimliligi gézetmek



Tasarim sirecinin ikinci asamasi  olan Kavram-
sal Tasarimda Oncelikle alan karakteristigi ta-
nimlanmis ve ardindan  kentsel dlcekte yesil sis-
tem ve programa iliskin kararlar netlestirilmistir.

Kurbagalidere havza olarak istanbul’'un Anadolu
yakasinda son kalan blytk yesil parcalarla iliski-
si kesilmis bir dere yatagidir. Kaynagi olan Kayis-
dagrnin dogal alanlarina fiziki olarak baglantisi
bulunmamakla birlikte ekolojik etkilesimini stirdu-
rebilecek bir mesafede bulunmaktadir. Bu sebep-
ten kent dokusunun gecirimliligi ve biyocesitlili-
gi bu ekolojik koridor icin 6nem arz etmektedir.

Memba alanina yakin kisim olan Atasehir/ Umraniye
bolgesinde sentetik koridorlarin (ulasim koridorla-
r1) varligr ekolojik stirekliligi saglamaktadir. Yesil ag
olusturma agisindan en dnemli firsatlari sunduklar
icin vejetasyon ve islevleri anlaminda kente daha
iyi hizmet vermeleri saglanmalidir. Gamma bag-
lantililik endeksine goére proje alaninin en yiksek
dongtiye (circuitry) sahip kismi memba tarafidir.

Proje alanindaki hakim riizgar yonii Kuzey ve Ku-
zeydogu’dur, lclinct 6nemli riizgar yonu ise gi-
ney batidir. Bu durumda dere koridorunun E-5
baglantisindan- Kusdili Cayirina ve denize kadar
olan hattinda olusacak her tir olumsuz koku-
nun yayillma ihtimali bu segmentte daha yiiksek-
tir. Atasehir Finans merkezinden baglayan ve E-5
Bostani olarak adlandirilan bélgeye kadar olan
kisminda olusacak her tir olumsuz kokunun ya-
yilma ihtimali de ylksektir. Ancak iklim konforu
anlaminda da en ferahlatici hava bu koridordadir.

Kentsel donatilar bakimindan proje alaninin mem-
ba kisminda Atasehir sinirlari icerisinde donatilarin
agirlikli olarak yer aldigr gériilmektedir. Umraniye
tarafinda ise bu cesitlilik goértilmemektedir. Pro-
je alaninin mansabinda kamusal hizmet binalar
agirlikli olarak yer almaktadir. Toplu aktiviteler ve
blytk topluluklan bir araya getiren bu hizmetle-
rin metrobis ve toplu tasimla desteklenmesi de
Kadikdy bolgesine pek cok niifusu getirmektedir.

Proje alaninda hem nifus hem de ekonomik ak-
tiviteleri ¢eken bir takim yatinmlar bulunmakta-
dir. Bu yatinmlarin 6zellikle de Atasehir, Fikirtepe

ve E-5 koridoru lzerinde yogunlasmalar bélgede
altyapi imkanlarinin (kanalizasyon, su, elektrik, do-
gal gaz) yenilenmesi ve iyilestirilmesi yontinde daha
yasanilabilir bir kent ortami olusturmak adina kata-
lizér olmaktadir. Ote yandan bu yatirmlarin gerek
kentsel baglam, gerek kent ekolojisi ve gerekse de
insan Olcegi ile kurdugu ¢ok zayif iliski dere kori-
dorunun strdirilebilir sekilde gelismesi acisindan
farkli konseptlerin cazibe unsuru olarak devreye so-
kulmasini gerektirmektedir: Kurbagaliderenin ken-
te koydugu ekolojik katkilar, kimlikli cevre, onarimi
yapilmis dere yatagi, alanin zengin tarihi ge¢misi ve
bunun kiltlre yansimalari tarzinda unsurlara vurgu
yapilmalidir. Ayrica insan odakli bir yerlesim ve ya-
sam bicimi de yeni s6ylemin merkezinde olmalidir.

Kurbagalidere birbirine entegre (¢ kisimdan
olusmaktadir. Bunlar Atasehir (Kayisdagi) yer-
lesimini icine alan memba kismi, Umraniye sinir-
lari icerisinde Ornek Mabhallesi ve Kadikdy ilce-
sinde Fikirtepe’yi icine alan goévde kismi ve en
sonunda denizle bulustugu Kadikéy’deki mansap
kismidir.  Sosyo-kiiltiirel ve kentsel doku anla-
minda her l¢ zon ¢ok farkliik gostermektedir.
Atasehir kissiminda daha ¢ok egitim ve gelir seviyesi
yliksek ailelerin siteler veya bahgeli apartmanlarda
yasadigl, bu yasam alanlarinda yeterli tasarlanmis
bahcelerinin ve cocuk oyun ve spor olanaklarinin ol-
dugu goritilmektedir. Ayrica kentsel doku icerisinde
genis alanlar kaplayan ticaret fonksiyonlu alisveris
merkezleri ve Finans Merkezleri de yer almaktadir.
Govde kisminin Ornek Mahallesi tarafinda plansiz
kentlesmenin bir Giriini olan gecekondu bdlgeleri,
disik yogunlukta, disik yapr kalitesine ve altya-
piya sahip yerlesimlerin oldugu goriilmektedir. Yo-
gunve gecirimsiz kent dokusuicine sikisan ailelerin
nifusunun ortalamanin Ustiinde olmasi, ¢cocuk ve
genc nifusunun fazlaligi ve gelir seviyesinin diisik
olmasi dikkat cekmektedir. Bunun tam zitti bir do-
kuya Fikirtepe’de rastlanmaktadir. Kentsel doni-
siim anlaminda hizli bir degisim geciren Fikirtepe’de
beyaz yakall insanlarin yasadigi yiliksek gokdelen
bloklarinin dere ile direkt sinir olusturmasi dikkat
cekicidir. Mansap bdlgesine denk gelen alanda ise
Kadikdy’de yer alan kamu binalarinin, toplu tasim
hatlarinin ve okullarin varligr hissedilmektedir. Bu-
ray! genel olarak 6grenciler, ofis calisanlari, mavi
ve beyaz yakallar ve. memurlar kullanmaktadir.
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Memba bdlgesinde tepelikler ve dik yamaglarla
Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesinin ve yakininda-
ki Atasehir finans merkezinin oldugu bolge 2000’li
yillardan sonra hizh bir yapilagsma ve donisim ge-
cirmistir. Govde olarak adlandirilan diiz ve yumu-
sak egimli alanda Kurbagalidere adeta toplumun
sosyo-ekonomik anlamda farkl iki segmenti ara-
sinda bir gecis koridoru olusturmaktadir. Eski do-
nemlerde baglar ve otlaklar ile cayir dokusunun
bir tepeden digerine aktigl bu alanda, simdi yogun
kentsel dénlsim faaliyetleri siire gelmektedir.

Projenin mansap kismi ise eski glinlerde delta sek-
linde buglinkd Kusdili Cayir ve Yogurtcu Parki mev-
kiinden Marmara denizine ulasirken, giinimiizde
delta ve biitiin ekolojik 6zellikleri degismis bir ka-
nal seklinde denizle bulusmaktadir. Mansapta yer
alan yasam dere ile i¢ ice, onu giinlik yasaminin bir
parcasi yaparken, alan bugiin agirlikli olarak oto-
park ve gecirimsiz ylizeyleri ile dikkat cekmektedir.

Tasarim siirecinin Gglincli asamasi olan 6n proje
kapsaminda derenin hidrolik kesitleri, kentle kur-
dugu iliskiler, insan kullanimlarina yénelik progra-
minin mekansal karsiliklart ortaya konulmustur. Bu
kisim temel doga ve miihendislik bilimlerinin peyzaj

TIPE

tasarimi tzerinden mekanla bulustugu, form ve
fonksiyon iliskilerinin kuruldugu, disiplinlerarasi
Uretimlerin birbirini destekledigi bir isbirligi alanidir.

Mevcut haliile Kurbagalidere’nin gdvde ve mansap
kisimlarinda iSKi 1slah calismalarini bitirmis ve atik
su ve kanalizasyon hatlari tamamlanmistir. Derenin
Atasehir finans merkezine yakin kismindan mem-
baya kadar olan kisminda heniiz bir 1slah ¢alismasi
yapilmamistir.  Yapilanislah farkli formlarda beton
kesitleri Gretmistir.  Bu beton kanalin iklim degi-
sikligi ile miicadelede karbon ayak izi yiiksek, eko-
lojik ayak izi diistiktlir.  Peyzaj tasarimi (izerinden
bu durumun tam tersine cevrilmesi mimkindar.

Toplam uzunlugu 10.3 kilometre olan derenin ice-
risinden gectigi kent dokulari da farkhdir. Dolayisi
ile dereye cevreden gelecek yagmur suyu mikta-
rinda kentin gecirimlilik seviyesine bagli olarak
farkliliklar olmaktadir. Toplamda 4491 hektar alana
yayilan Kurbagalidere havzasi, 30 adet alt havzadan
olusmaktadir. Dere boyunca temel olarak U kesit,
yay kesit ve trapez kesit yer almaktadir. Bunlarin
icerisindeki kademelenmeler ve batik olma duru-
muna gore derede 7 farkli tip kesit gorilmektedir.
Her bir tip ayri bir kentsel odaga denk gelmektedir.



ONERI DERE KESITI TIPLERI

MEVCUT KESIT TIPLER]

KURBAGALIDERE HAVZASI VE KESIT TIPLERI
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Projede alandaki hidrolik durum anlasildiktan son-
ra peyzaj kesitlerinin olusmasi agamasi baslamistir.
Bu asamada dere koridorunda mevsimsel olarak
olusan farkli su yiiksekliklerine gére insan kullanim-
larinin ve doganin nasil yer alacagina dair senar-
yolar dretilir. Burada peyzaj anlaminda atilan her
adimin dere yataginin pirizIltligi ve iletkenligi
anlaminda bir karsihginin oldugu unutulmamalidir.
Hidrolik anlamda olusan yeni durumda dere yata-
g1 iki kenarindaki peyzaj alani ile entegre sekilde
tasarlandiginda esasen ilk etapta derenin kapasite-
sini dislren bir yaklasimmus gibi gortinse de, pey-
zaj kesiti beton kanaldan daha yiiksek kapasitede
suyu tasir. Bunu yaparken icerisine biyocesitliligi
alir, insani ve onun saglikli yasamini destekleyecek
bisiklet ve yiriyus yollarmni, dinlenme alanlarini ba-
rindirir ve kentin sosyallesme ihtiyacinin karsilar.

Peyzaj kesitlerinin kapasitesi en basit sekliyle Man-
ning Formiili ile hesaplanirken, derenin biitiinsel
olarak hidrolik performansini degerlendiren HE-
C-RAS, Sobek, WFlow, HydroTAM-3D gibi model-
leme teknikleri (OSB 2014) taskin riski olan alanla-
ri gosterir. Sirecin bu kismi, taskin modeli yapan
hidrologile dere tasariminiyapan peyzaj mimarinin
kesitlerin tamaminin risksiz sekilde olusturuldugun-
dan emin olmasina degin karsilikli veri paylasimi ve
revizyonlar ile rafine edilir.

Buna ek olarak alandaki yatay, dikey ve uzunlama-
sina hidrolojik baglantilar konusunda stratejiler
gelistirilmelidir (Kondolf vd. 2006). Kurbagalidere
ve cevresinin gecirimliligi ve biyocesitliligi bu eko-
lojik koridorun baglantililigr agisindan énemlidir.
Yatay baglantililik derenin icerisine ¢evredeki sula-
rin girebilmesi, yan kollarla iliskilerin devam etmesi
seklinde agiklanabilir. Bu yanal iliskilerin sedde-
ler ve yol yapilar ile kesilmemesi, akis miktarlari-
nin azaltiimamasi gozetilmelidir. Dikey hidrolojik
baglanti dere icindeki suyun yiikselip alcalmasina
odaklanir, sedimantasyondan dere icinde olustu-
rulacak kiictik tepeciklere (ripples) kadar pek ¢ok
faktor dikey baglantida rol oynamaktadir. Dere
icerisindeki vejetasyonun da dikey baglant konu-
sunda purizlilagd artirdigr icin - belirgin bir etki
yapmasi muhtemeldir. Uzunlamasina baglanti ise
suyun, materyal ve canlilarin yatak boyunca akisini
ifade eder. Bu yatakta olusturulan her tiir barajin

su canlilarinin akisi konusunda baglantiyr kestigi
disindlmelidir.  Kurbagalidere 6zelinde yatay,
dikey ve uzunlamasina baglantinin teskil edilme-
si icin kentin daha gecirimli hale getirilmesi, to-
pografya iliskilerinin éniniin kesilmemesi, sularin
gerek yapilardan sarniglarla, gerekse de peyzaj
Gzerinden olusturulacak toplama hazneleri ve
koridorlar ile hasat edilerek kentin kullanmasi-
na yeniden sunulmasi gerekmektedir. Bu kap-
samda proje alaninda yakin cevresindeki kente
model teskil edecek yagmur bahceleri, biyolojik
hendekler, su tutma hazneleri ve ayrica kentsel
sulak alan habitatlari olusturulmalidir. Bu bir dere
koridoru ¢alismasinin salt bir taskin énleme eyle-
minden daha ziyade sehrin genelinde siirdirdlebilir
drenaj sisteminin tasarlanmasi eylemine déniisme-
si demektir.

Tasarim sirecinin dordiincii ve son asamasinda,
projede sosyal sirekliligin nasil saglanacagina da
odaklanmak gerekir. Peyzaj tasarimi agisindan bir
dere koridoruna bakildiginda bu koridorun, yatay,
disey ve yatak boyunca baglantiliigin korunmasi
sosyal sureklilik acisindan da cok 6nemlidir (Kon-
dolf ve Pinto 2017). Bu kapsamda Kurbagaliderenin
mansabinda yer alan dere koridorundaki tasarim
kararlari asagida listelenmistir:

1- Derenin mansabindaki batik bélgenin zemin kot-
lari ve kesit eninde degisiklik yapmadan kanalin her
iki tarafindaki agik alanlarin kentin sosyal ve rekrea-
tif ihtiyaclarina hizmet verir hale getirilmesi.

2- Kusdili bélgesindeki asfalt ve gecirimsiz otopark
ylizeyinin alanin ge¢misindeki gibi aktif kullanilan
bir kentsel cayir alanina dénistirilmesi

3- Cayir alaninda festival, konser sergi, dinlenme ve
seyir alanlarina yer verilmesi ve sosyo-kiiltiirel ola-
rak alanin desteklenmesi

4- Bu baglamda kiiltiirel aktiviteleri destekleyecek
bir Kaltir Merkezi/ Genclik Merkezi yapisinin S6-
gutlicesme tarafina insa edilmesi.

5- Ayrica bélgedeki otopark ihtiyacina cevap ver-
mek amaciyla Kiltlir Merkezinin kapasitesi ytiksek
bir kapali otoparki barindirmasi.

6- Kusdili cayirinda 300 araglik yesil bir otopark ta-
sarlanmasi.

7- Kusdilinin aragtan ve gecirimsiz ylizeylerden arin-
dirnlmasi, dere kenarinda 1m kotuna kadar derenin



E E Atasehir Finans Merkezi ve Ornek Mahallesi

gegisindeki siinger alan

Kusdlh Caqlrl 5 7
I

] ] ]

150




6]

iki tarafindaki yesil alanlari kademeli olarak indire-
rek insanlarin suyla bulusmasinin saglanmasi.

8- Cayir alaninda yer alacak sergi duvarinin hem ala-
nin ge¢cmisini yansitmasi hem de geceleri sinema ve
dijital sanat gosterileri icin kullaniimasi.

9- Hasanpasa’daki IETT Garajinin kiiciiltiilerek de-
renin Gzerinde isgal ettigi kisimlarinin bir agik hava
sergi/miize alanina doénistlrilmesi ve kesintisiz
yaya ve bisiklet yollari ile dere kenarindan gecisin
saglanmasi.

10- Hasanpasa ve Fikirtepe tarafindaki kentsel iyi-
lestirmelerde dere aksinin omurgayi olusturmasi.
11- Hasanpasa ve Sali Pazari alani arasinda dere kori-
dorunun basamaklarla kademelendirilmesi ve icine
bitkisel unsurlari ve insani kontrolli sekilde almasi.

memba zonla-
su sekildedir:

Kurbagalidere’nin goévde ve
rinda alinan tasarim kararlan

1- Derenin E-5 ve 15 Temmuz Sehitler K6priisii bag-
lanti yollari arasinda kalan kisminda kesintisiz yaya
ve bisiklet dolasimmin saglanmasi, gorsel olarak
olumsuz etkilerin iyilestirilmesi.

2- Medeniyet Universitesi ve Fikirtepe déniisiim
alaninda kalan kisimda insanlarin giinibirlik kulla-
nimi i¢in halihazirda kademeli olan dere kesitinin

Pegzoj tasarimi, insanlar, sehirler
ve dereleri arasindaki di o|o<§u
kuvvetlendirmek icin gere
koridorlarinin yatay, dikeg ve
uzunlamasina kullanim

iliskilerini kurgu|or

islevlendirilmesi, ekolojik kalitesinin iyilestirilmesi.
3- Goztepe koprisiine yakin alandan menfez seklin-
de E-5’in altindan gecirilen derenin yakininda geng-
lerin aktif kullanacag bir parkin tasarlanmasi (saha
sporlari, kaykay pistleri, cocuk oyun alanlari ile bu
semtin ilgili yas gruplarinin aktif yasam ihtiyacla-
rinin karsilanmasi). Bu rekreatif koridorun Ornek
Mahallesi boyunca devam ederek Atasehir’e kadar
kesintisiz yaya ve bisiklet yollari, aktivite platform-
lari ve koprtiler ile desteklenmesi.

4- Atasehir finans merkezi yéniinde islahi heniz
yapilmamis trapez kesit dere kanalinin morfolojik
Ozelliklerinin korunarak malzemesinin iyilestirilmesi
ve etrafindaki topografya ile kurdugu iliskilerin du-
zenlenmesi, agac¢landirma calismalarinin yapilmasi.
5- Gerek topografyasi gerekse de gecirimsiz ylizey-
lerinin oraniyla bir kentsel kanyonu andiran Atase-
hir finans merkezinin kuzey ve dogusundaki alanin
hazne biyikligl goz 6niinde bulundurularak kent-
sel bir sulak alana dontstirilmesi. Yagmurlu mev-
simde bu alanin bir su toplama alani olarak ¢alisma-
sl, kurak dénemde suyun bitmesi ile beraber park
olarak kullaniimasi. Ekolojik anlamda bir jeneratér
olarak bolgeye hizmet vermesi.

6- Alanda kullanilacak yapisal ve bitkisel malzeme-
lerde karbon ayak izi disik Griinlerin kullaniimasi.
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Kentlerimizin giderek gecirimsiz hale gelmesi, do-
gal ve yapay ¢evre arasindaki dengelerin bozulmasi
ve yasam kalitemizin diismesine sebep olmaktadir.
Sert ylizey oraninin yesil alana gére daha baskin
hale gelmesi yagmur suyu doénglsiiniin onarila-
mayacak kadar kirlmasina neden olmakta, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini daha da giin ylzi-
ne ¢ikarmaktadir. Asin kurakliklar veya ani ve ola-
gandisi miktarlardaki yagislar sehirleri felaketlere
suriiklemektedir. Dlinya genelinde yasanan bu is-
tenmeyen olaylara disiplinler arasi bakisla bakmak
ve ¢Oziim Onerilerini bu sekilde gelistirmek kagi-
nilmazdir. Suyu artik statik bir maddeymis gibi ele
almak ve doga ile iliskisini keserek bunu sadece
mekanik yaklasimlarla ¢6zmek etkin bir sonug do-
gurmamaktadir. Bunun 6rneklerini son ginlerde
yasadigimiz Marmara denizinde miusilaj proble-
mi, ani taskinlar ve kentsel i1s1 adalari haberlerinde
gormekteyiz. Ayrica pandemi ile kapali mekanlarin
sagliksiz alanlar oldugu, insanlara tek basina yete-
meyecegi, acik ve yesil alanlarin hayatimizin vaz-
gecilmezi oldugu da net bir sekilde anlasilimistir.

Bu itibarla diinya genelinde gelistirilen suya du-
yarli sehirler, siirdurilebilir kentsel drenaj sistem-
leri, disik etkili gelisim, stinger sehirler, gecirgen
sehirler gibi birtakim modellerin ve uygulamalarin
artik Glkemizde de yayginlasmas! gerekmektedir.

Movi, sehirlerin ge$i|e
bakis acisini sekillendiren bir
¢erceve sunar.

Yagmur suyu agisindan kentsel cevreyi iyilestirmek
icin “ekosistemi taklit etmek” yaklagimi ile kentler-
deki her ¢esit ylizeyden yagmur suyunun toplanma-
si, filtrelenmesi, yeniden kullaniimasi ve kentsel isi
adasietkisininyesilalanlardayapilacakyagmurhasa-
di projeleriyle azaltilmasi mimkindir. Bu yaklagim-
dayagmur suyunu yeryiiziine diistigi andan goller

veya denizlere ulasincaya kadar akis hizini regiile
edebilmek icin kisa bir siire bitkilendirilmis hendek-
lere veya sulak alanlara alinmasi temel prensiptir.
Buradaki amag suyu tahliye etmek icin olusturulan
beton dere koridorlarina suyun ani erisimini engel-
lemek ve hatta beton dere koridorlarini ekosistem
servisleri daha ylksek olacak sekilde islah etmek-
tir. Su ile birlikte yasama ve yasam alanlarini sekil-
lendirme konusunda artik daha fazla 6rnek kent-
lerimizde barindiriimalidir. Bu yapildiginda esasen
sadece daha ekolojik bir yaklasim sergilenmeyip
ayni zamanda daha ekonomik ve etkin ¢6zim de
Uretilmis olacaktir. Bunun eniyi 6rnegini New York
kentinde yapilan bir calisma vermektedir. New
York’un yagmur suyu yonetimini sadece gri altyapi
ile ele almasiyla yapmasi gereken giincellemenin
2010 yilinda 6.8 milyar dolarlik bir yatirma mal ola-
cag) tespit edilmistir. Ancak gri ve yesil stratejilerle
harmanlanarak yapilacak bir iyilestirme calismasi
ile bunun 1.5 milyar dolar asag cekildigi gorulmus-
tir. Peki strddrdlebilirligi her agidan asikar olan bu
sistem kentlerimize entegre edilirken ve bakis acI-
mizda reform yaparken nelerin ilke edinilmesi ge-
rekmektedir?

1- Dogal alanlarimiz ve gecirimli ylizeylerimiz
mimkin oldugu kadar bu halleriyle korunmalidir.
Bunun basinda orman ve tarim arazilerinin koruna-
rak, yapilasan yeni yerlesim alanlarinda da yesil alan
miktarinin hem ekolojik hem de niifusun ihtiyagla-
rint karsilayacak kadar bol birakilmasi gelmektedir.
Ancak orta 6lcekli yogun kent dokularinda da ya-
pilabilecekler vardir. Ornegin, dlcegi asir derecede
kagmis sert yiizey uygulamalarinin yapildigi kamu-
sal alanlarin daha gegirimli hale gelmesinin saglan-
masi ve icerisinde kentsel is1 adasi etkisini azaltacak
yesil dokularin olusturulmasi plan kararlari ve kent-
sel tasarim rehberlerine konulmalidir.

2- Kentsel gelisimin hidroloji lzerindeki
baskisi azaltiimalidir.  Bunu yaparken kentin dogal
su dongtisiini destekleyen bir agin kurulmasi ge-
rekmektedir. Su havzalarini yapilasmaya agmamak
veya daha 6nce bu alanlara yerlesmis yapilarin yesil
altyapr ile daha siki iliski kurmasi saglanmalidir.



Kent, sadece yesil altyapi sistemi olarak gordl-
meyip, bunun mavi ve yesil altyapi stratejileri olarak
entegre ele alinmasi saglanmalidir. Yani yapilan ye-
sil alan tasarimlarinin odagina suyun hidrolojik don-
glsiind saglayacak ¢6ziimler konulup, bu alanlar-
kentin su yonetiminin etkin bir parcasi haline nasil
getirilir sorusuna cevap verecek standartlar kentsel
tasarim ve yesil alan tasarim rehberlerine konulma-
Iidir. iklimi regiile etmeye yarayan, insana yagmur-
lar1 getirecek dogal varliklari iceren yesil alanlarin
bu fonksiyonlarini yerine getirecek sekilde ¢ok kat-
manl bitkisel tasarimlarina dikkat edilmelidir.

Yesil alanlarin ve kentsel cevrenin bu suyu hem top-
layip hem buharlastirarak yeniden gokyuziine gon-
dermesi ve bir kismini da yer altindaki kaynaklara
iletmesi saglanmadig miiddetce iklimi diizenleme-
nin mimkdn olmadigrunutulmamalidir. Bu sebeple
de son giinlerde glindemde olan belirli bir metreka-
re biyuklikteki alanlarda binalarin ¢atilarindan ge-
len suyun hasadina yonelik ptir miihendislik sistem-
leri uzun vadede bizi istenen yere getirmeyecektir.
Zira bu sistemler buharlasma ve yer altina sizma
fonksiyonlarini gbz ardi etmeleri sebebiyle kesilen
hidrolojik déngiliye tam bir ¢6zim lretememekte-
dir. Oncelikle catidan toplanan suyu bize getirecek
dogal sistem kurgulanmalidir.

3- Suyun alanin hemen yakininda bir yerde
y6netimi hem altyapi yiiklerinin azalmasi, hem de
su dongistind saglayacak yesil alanlarin bu konu-
daki islevlerini yerine getirmelerini saglayacaktir.
Geleneksel altyapi ¢oztimleri ile bir yere yagmur
distigiinde, sert ylizeylerden ylizey akisina gegen
su mazgallardan iceri girerek yer altindan kilomet-
relerce yol kat ederek denizlere akmaktadir. Aritma
tesislerinde ¢ok fazla arindirilmadan veya tesisin ol-
madigi yerlerde hi¢ arinmadan bu su doga ile bulus-
maktadir.

Esasen bu sistemin daha farkl calismasi da miim-
kiindiir. Ornegin cadde ve sokaklarimiz veya
meydanlarimizdan gelen suyun bu alanlarin he-
men yani basinda bulunan bordirlerle ayrilmis
yesil alanlara (refijler, genis cim alanlar vb.)

alinmasi ve burada bitkilerle ve c¢akil yiizeylerle
filtrelenerek belirli bir 6lclide ¢6zlindlkten son-
ra yagmur suyu hatlari ile en yakinda olusturula-
cak bir toplama alanina iletilmesi mimkinddr.

4- Entegre su yonetimi sistemine yesil ve
mavi altyapi tasarim ¢dziimlerini dahil etmek gerek-
mektedir. Bu entegre sistem yagmur bahceleri, bi-
yolojik hendekler, su tutma alanlari, su aritim alan-
lari ve su dagrtim alanlari seklinde farkli tipolojilerle
olusturulacak yesil alanlar biinyesinde barindirma-
lidir. Bu sistemin kentin biitin altyapi sistemlerine
eslik etmesi kritik 6neme sahiptir. Ornegin mevcut-
ta karayollarinin kentte kat ettigi alanlarin miktar
disindldiginde, su hasadi anlaminda 6nemli bir
kaynak olarak degerlendiriimesi gerekmektedir.
Bu biytiik ulasim koridorlarinin yesil bantlar ve ¢ok
genis refijleri tasarimlarinin bir parcasidir. Ancak
mevcut uygulamada bu alanlardan ylizey akisina
gecen su bu yesil bantlarla bulusturulmamaktadir.

Entegre yagmur suyu yonetimi bakis agisi ile mev-
cutta atil duran yesil alanlara suyun yonlendirilmesi
ve bir miiddet buralarda tutulduktan sonra altya-
piya verilmesi mimkindir. Mikro dl¢ekten bir or-
nek vermek gerekirse, yapilarimizin ¢atilarindan
gelen suyun yapinin hemen yakininda bulunan yesil
alanlarda olusturulacak bitkili haznelerde doga ile
bulusturulup buradan altyapr ile depolara alinmasi
doganin ihtiyacinin giderilmesine, su kalitesinin ar-
tinlmasina ve bir miktar suyun toplanarak yeniden
kullanimina hizmet edecektir. Artik saltinsan fayda-
sina olan yaklagimlardan kaginma ve doganin hakki-
ni dogaya verdikten sonra, yani su déngusiinii des-
tekleyerekiklim adinadogrubiradim attiktan sonra,
bu sularin yénetimine odaklanma zamani gelmistir.

5- Son giinlerde yasanilan ¢evre sorunlari kir-
liligin 6nlenmesi ve atigin artik bir kaynakmis gibi
ele alinarak yeniden dondistirilmesini gerektir-
mektedir. Bu, su icin de gecerlidir. Kentin her tir
yagmur suyu ve atik suyunun bir kaynak oldugu bi-
linciyle, bunlarin doga tabanl bir ¢6ziimle ele alin-
mast kaginilmazdir.
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